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Istanbul’un eski surlaryla cevrili olan Tarihi Yarmada ismini
verdigimiz bolge, diinya Uzerindeki en iyi bilinen UNESCO
Dunya Mirasi alanlarindan biridir. Bolgenin kendlisi ve gevresi
yUzyillar boyunca bu topraklar Uzerinde yasamis olan ¢ok
cesitli medeniyetlerin farkli arazi kullanim modellerine maruz
kalmistir. Ote yandan giiniimUizde, tim bu cesitlilik icerisinden
Yanimada’nin 6zellikle turizm sektdrt cevresinde sekillenmis
olan hizmet sektdrine yogun bir sekilde ev sahipligi yapan bir
ticaret merkezi olma 6zelligi en baskin olanidrr. istanbul Ulasim
Ana Plani'na gore Yarimada, icinde yasayan ve calismakta
olan yUzbinlerce insanin yani sira, her gun 2,5 milyon ziyaretciyi
ve 1,5 milyon yolcuyu agirlamaktadir (1).
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istanbul BllyUksehir Belediyesi (IBB) tarafindan 2005
yilindan itibaren Yarimada Uzerinde arag trafiginin
turistik ve ticari aktiviteler Uzerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak ve bolgede hayat kalitesini arttirmak
amaclyla yayalastirma faaliyetlerine baslanmistir.

2010 yiinda Danimarkali mimarlk ve planlama sirketi
GEHL Architects ve IBB isbirligiyle, EMBARQ Turkiye
bdlgenin yayalastirma sureci ile ilgili problemleri

tespit ederek bolgenin yasanabilirigi ile ilgili dneri ve
stratejiler gelistirmistir. BUyUk dlclUde yayalastirmanin
gerceklestigi 2010 yiindan bu yana, Emindna,
Tahtakale, Beyazit, Laleli, Gedikpasa ve Hocapasa
civarinda 295 sokak/cadde yayalastinimistrr. iBB
ayrica yayalastirilan bolgelerde kaldinm dizenlemesi,
sinyalizasyon ve atik sisteminin yeniden dizenlenmesi
gibi konularda da destek altyapi calismalari
gerceklestirmigtir (2).

Bu rapor, yayalastirma faaliyetlerinin dncesinde ve
sonrasinda hava kalitesi agisindan olusan muhtemel
degisimleri ve fosil yakit kullanan motorlu araglarin
cevre ve halk sagligi Uzerindeki etkilerini inceleme
galismasinin bulgularini icermektedir. EMBARQ
Turkiye, yayalastirma calismalari dncesi ve sonrasi
doénemi karsilastirabilmek icin, ellerinde Tarihi
Yarimada’nin yayalastirilan bélgesinin 2010-2011
yillarina ait dlgtimleri bulunan Fatih Universitesi Cevre
MUhendisligi Bolima ile igbirliginde bulunmustur. Bu
isbirligi, strdurllebilir kent ici ulasim ve yesil hareketlilik
konusunda bir etki degerlendirmesi yapabilmek igin
Oncesi ve sonrasinin verilerini toplama noktasinda
bUylk 8lcude anlayis ve farkindalik saglamigstir.
EMBARQ Turkiye, bu etki degerlendirme ¢alismasi
sonrasinda bdlgenin iyilestiriimesi igin stdrdtrtlebilir
ulagim ¢éztmleri ile ilgili dnerilerini de raporun sonunda
sunmustur.

1. DEGERLENDIRMENIN AMACI

istanbul’un Tarihi Yarmadasi olarak tanimlanmis

olan ve sehrin tarihi ve kultUrel yapilarinin blyUk
¢ogunluguna ev sahipligi yapan bdlge, UNESCO’nun
DUnya Kultdr Mirasi listesinde girmis olan dort

ayri bolgeyi icinde barindirmaktadir. UNESCO'nun
resmi web sitesinde tarihi sehrin kétu yapilanma ve
cevresel faktorler nedeniyle ciddi risk altinda oldugu
belirtimektedir ve Yarimada barindirdigi essiz hazineler
sebebiyle dzel bir ydnetim stratejisi gerektirmektedir.
Tarihi Yarimada ayni zamanda gunltk is ve ziyaret
trafiginin fazlasiyla yogun oldugu bir bélgedir ve bir

ulasim merkezi vazifesi de gérmektedir (3).

Tarihi Yarimada yayalastirma projesi gibi bir
uygulamanin yapisal ve sosyolojik etkilerinin yani sira
cevresel anlamda olusturacagi en 6énemli etkinin,
bdlgenin hava kalitesi ile ilgili olmasi beklenir. Bu
durum ise glinumuzde kent atmosferlerindeki temel
kirletici kaynaginin trafik emisyonlari olmasindan
kaynaklanmaktadir. TUm bu gerekgeler g6z 6nune
alindiginda, bdlgede yayalastirma ¢alismalar 6ncesi de
g6z dninde bulundurularak yapilacak bir hava kalitesi
degerlendirmesine ihtiya¢ duyuldugu gorilmektedir.

Bu calisma belirtildigi gibi gerekce ve ihtiyag Uzerine
tasarlanmis bir galismadir. Galismanin amaci:

¢ Tarihi Yarmada bdlgesinde ¢ok noktall hava
kalitesi izleme istasyonlar kurularak es zamanli
olarak trafik kaynakli kirleticilerin izlenmesi,

e Elde edilen verilerin 2010 6ncesi yapilmis olan
benzer referans bir diger galismadaki veriler ile
kiyaslanmasi,

e Yayalastirma projesinin gevresel ve halk saglgi
etkilerinin projenin 6ncesi ve sonrasini da dikkate
almak sureti ile degerlendiriimesi ve

e  EMBARQ Turkiye’nin hava kalitesi karsilastirma
caligmasi ve dncesindeki yayalastirma
calismalarina bakilarak Tarihi Yarimada igin
sUrddrulebilir ve yesil ulasim ¢oztmleri sunmaktir.

Tarihi Yarimada’da Yayalastirma Siireci

2005 yilinda, IBB, Tarihi Yarimada’nin tarihi, kiiltirel

ve ulasim acgisindan énemli rolint goéz dniine alarak
bolgede yasam kalitesini arttirmak i¢in bir dizi
yayalastirma projesi baslattl. Yayalastirma galismalari,
bolgedeki tarihi ve kiltlrel miraslar korumak amaciyla,
2010 yilindan sonra hayata gegirilmeye baglandi.
2010 yiindan bu yana, Emindni, Tahtakale, Beyazit,
Laleli, Gedikpasa ve Hocapasa civarinda 295 cadde
yayalastiridi (2).

Kentliler agisindan yayalastirmanin Tarihi Yarimada’ya
sagladigl yararlar arasindan &zellikle dne ¢cikan
baslik, sokaklarin daha guvenli hale gelmesi (%68)
olmustur. Bunu, gérsel kalitenin artmasi (%58), tarihi
yapllarin daha dikkat ¢ekici hale gelmesi (%56) ve
yUrUnebilirigin artmasi (%52) takip etmistir (2).
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Kentlilere ayni zamanda yayalastirma sonrasi gevre
kalitesi ile ilgili gorUgleri, araglarn verdigi genel
rahatsizlik, ara¢ guraltusa, hava kirliligi ve sokak
kirliligi olarak dért baglik altinda sorulmustur. Yapilan
degerlendirmelerde, araclarin verdigi genel rahatsizlik,
ara¢ gurlltdst ve hava kirliliginin blytk oranda
azaldigi yontinde fikirler hakimdir. Sokak kirliliginin ise
degismedigi belirtiimektedir (2).

istanbul’'un Hava Kalitesi Problemi ve Hava
Kalitesi Standartlan

Gunimiizde Istanbul’un kars! karsiya oldugu en
onemli cevresel sorun hava kirliligidir. 1990’larda
dogalgaz kullanimina gegis gibi etkili politikalarla,
istanbul’da partikill madde ve stilfir dioksit kirliliginin
blyUk dlgude azaltimasi saglanmistrr. Yine de, tasit
emisyonunun bir sonucu olarak, sehir hala ylksek
oranlardaki asit gazlar ve ikincil partiktler maddelerle
karsi karsiyadir (4).

Sekil 1 Yayalastirilan Tarihi Yarimada haritasi ve 23 numune istasyonunun lokasyonlari

KARMA
KULLANIM

A
T o Taine Ak Sokak [T rorssiyontas () vapur

istanbul Tarihi Yarimada Yayalastirma Projesinin Hava Kalitesine Etkilerinin Degerlendirilmesi 3

2. CALISMA ALANI IiLE KULLANILAN YONTEM
VE METOTLAR

Bu rapor, yayalastirma faaliyetlerinin éncesinde ve
sonrasinda hava kalitesi agisindan olusan muhtemel
degisimleri incelemek Uzere tasarlanmis bir bilimsel
arastirma calismasinin bulgularini icermektedir.
Bolgedeki hava kalitesinin éncesine ait hava kirliligi
verileri, 2009-2011 yillarinda Fatih Universitesi Ogretim
Uyesi Dog.Dr.Ferhat Karaca’nin galistigi "istanbul Tarihi
Yarimada Hava Kirliligi’nin Degerlendirilip Korozyon
Etkisinin Haritalanmasi” TUBITAK projesi kapsaminda
elde edilmistir. Karsllastirma kapsaminda énceki
calismanin yapildigi 23 lokasyon yayalastirma, trafik
yogunlugu ve kent igi ulasim tarlerinin lokasyonlarina
gbre secilmis olup Sekil 1’de verilmistir.
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Yayalastirma projesinin sonrasi olarak isimlendirdigimiz
dénem 2014 yilinin son geyregini kapsamaktadir. Bu
cercevede yayalastirma dncesi ddbnemde drnekleme
yapllan istasyonlar ile ayni yer ve pozisyonlara hava
kalitesi izleme noktalar kurulmustur. Boylelikle toplam
23 ayri noktada pasif 6rnekleyiciler kullanilarak
bdlgenin hava kalitesi ikinci defa izlenmistir. Sonrasi

dénemde yuratdlen bu izleme galismalar birbirini takip
eden 5 ayn kampanya ile yUritiimustir. izlenen hava

kalitesi parametreleri NO,, SO,, O,, NH, ve HCI ve HF
kirleticileri olup, kampanyalar ile ilgili tarih, zamanlama
ve mevcut durum sicaklik bilgileri Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1 Kampanyalara ait baslangig, bitis tarihleri ve sicaklik bilgileri

2014-2015 2014-2015
Kampanya 1 Kampanya 2
(Eytal-Ekim) {Ekim)

Yer seviyesi hava kirliligi seviyelerinin izlenmesinde ve
belirlenmesinde kullanilan aktif hava izleme sistem
ve cihazlarnin kurulmasi ve igletimesi zor ve yiksek
maliyetlidir. Diger taraftan, ne kadar ¢ok érnekleme
noktasl olursa yaylim ve arastirma sonucu elde
edilen dagiim profilleri de o kadar dogru olacaktir.
Son yillarda kullanilan pasif drnekleme teknikleri ile
maliyet sorunu blyUk dlgtide ¢ozulmustur. Kirletici
konsantrasyonlarinin pasif 6rnekleme yaklasimiyla
Olcllmesinde karsilasilan en blyUk sorun, 8lcim
yapllabilecek seviyede kirletici toplanabilmesi icin,
ornekleyicilerin alanda 7 ila 15 gun arasinda kalmasi
gerekmesidir. Bu durum, bizim amacimiz olan “uzun
sureli bélgesel maruziyetlerin belilenmesi” igin anlik
aktif drnekleme yerine uzun ddénemli pasif 6rnekleme
uygulamasi ile son derece uyumludur.

Yayalastirma projesi trafik kaynakli hava kirliligi veya
arag kaynakl emisyonlari kapsadidi icin yapilan bu
calismada 6ncelikli olarak trafik kaynakli iki ana kirletici
olan NO, ve SO, yayalastirma Oncesi ve sonrasi
durumlarinda incelenmistir.

Karbonmonoksit ve Partikil Madde

onemli kirleticilerdendir, ancak bu gazlarin
konsantrasyonlarinin pasif drnekleme ile SlgUmu igin
uygun bir metot bulunmadidindan galismada bu iki
kirleticiye yer verilememistir.

2014-2015 2014-2015 2014-2015
Kampanya 3 Kampanya 4 Kampanya 5
[Ekim-Kasim) (Kazim-Aralik) [Aralik]

Kara tagimaciligi kaynakli NH, emisyonu ortamda
bulunan hidrojenin NO ile tepkimeye girmesi ve azot
oksitin indirgenmesiyle meydana gelmektedir. NH,
emisyonlarinin arastinldigi bir calismada en dnemli
emisyon kaynaginin eski nesil katalitik sistemli petrol
kullanan araclar ve SCR sistemine sahip otobuUsler
olarak belirtilmistir. 2000 yilindan itibaren emisyon
seviyelerinde dusus gértlmektedir ve birinci nesil
katalitige gore daha az NH, salimina neden olan ikinci
nesil katalitiklerin arag filolar tarafindan kullanimiyla
birlikte ileride NH, seviyelerinde daha yuksek oranda
dusUs beklenmektedir. NH, emisyonunun pasif
orneklemle dlglilebilmesi dogrultusunda bolgedeki
arag turlerinin dizenlenebilmesi icin bolgede amonyak
incelenmigtir.

Yukarida bahsedilen SO,, NO, ve NH, gazlan
endustriyel kaynakll da olabilmektedir ve bu gazlarin
Tarihi Yarmada’ da trafik kaynakli olup olmadigini
gorebilmek icin direkt endUstri kaynakli olan ve trafikle
ilgisi ¢ok az olan HCI ve HF gazlarinin da incelenmesi
gerekmistir. Pasif drneklemle HCI ve HF gazlarinin
OlcUmUnin mumkudn olmasiyla birlikte calismaya bu
gazlar da dahil edilmis, endustriyel aktivitelerin ve evsel
Isinmanin hava kalitesine etkisi arastinimistir. Bununla
birlikte NO, ve SO, konsantrasyon seviyeleriyle trafige
bagl emisyonlarin belilenmesi mimkudn olmustur.
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kirletici olan ozonun Tarihi Yarimada’daki roluntn
ve fotokimyasal yukseltgenme formasyonlarinin
incelenmesi igin galismada ozon da yer almaktadir.
Hava kalitesi dlcumlerinin yayalastirma dncesi ve
sonrasi istatik degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Son olarak yer seviyesindeki ozon, aracglardan salinan
yUkseltgenmis gazlarin glines 1sidlyla reaksiyonu
sonucu olusan ikincil kirleticidir. Trafik kaynakli
kirleticiler glnes 1siginin yogdunlugu, nem, sicaklik,
ortamdaki aerosol miktar ve cografik yerlesim

birimleri gibi ¢esitli etkenlerle farkli reaksiyonlarla
yUkseltgenmektedir. Sonug itibariyla trafik kaynakli

Tablo 2 Yayalastirma projesi 6ncesi ve sonrasi hava kalitesi dlcimlerinin tanimlayici istatistik degerleri

[2010-2011)
50,

Ortalama a2 23 8.0
(pegfrm’y
Geometrik Orealama e 23 5
(i)
Standart Sapma 22 ] 5.28
{pgdml
CoV 27 15 57
175
Carpiklik 1,22 0,79 o007
Veri Aralign 1536 (15,9 o

144,1] 38,6] 20.4]

(pegdm™)

(2074-2015)
L NH,

56 3 9 24 2m F.
54 3 i F 1.58 F
5 1 19 4 0.42 1
o 20 50 20 21 21
1.38 026 1.37 036 1.05 034
(371 (1.5 [1a7 l8.4- [1.4 .2
101] 4.7 .7 30.8) 31l 34]

* Bu degerler pasif drnekleme yapilirken koruyucu kapaklar agik borakildign igin (1,36 katsaysina baliinerek) ditzeltilmigtir. Bu nedenle yapilan ozon
analizlerinin drnekleme siirecine bagh olarak hata ve belirsizliik oranmin gok yiiksek oldugu gz Sniinde bulundurulmaldir,

Literatiir Degerlendirmesi

Elde edilen bulgular ayrica diger kentlerle ve diinya
genelinde kabul géren standartlarla karsilastirimig
ve elde edilen bulgular asagida ézetlemistir. Konu
hakkindaki mevzuata ve belirlenmis standartlara
raporun ilerleyen kisimlarindan ulasabilirsiniz.

e 2010-2011 tarihleri arasinda yapilan calismada
NO, ortalama degerinin (86 ug/me) Avrupa’nin
bdlge ve sehir ortalamalarindan oldukga yUksek
oldugu Tarihi Yarimada bolgesinin, yayalastirma
sonrasinda dlgllen ortalama NO, degerinin
azaldi§i ancak Avrupa sehirlerine gore hala
oldukga yUksek oldugu gortlmustur.

e Tarihi yanmadada 6lgulen ortalama kikurt dioksit
degerinin Avrupa Ulkelerindekine benzer bir
davranis ile ciddi anlamda azalma gosterdigi
go6zlenmigtir.

* NO, seviyesi Barselona sehrine bu kadar
yakinken NH, seviyesindeki yaklagik 4 katlik
farkin Istanbul’un Tarihi Yarimada bdélgesinde,
ingiltere drneginde oldugu gibi, eski nesil sistemle
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¢alisan araclarin ve halk otobuUslerinin yogun
kullanimindan kaynaklaniyor olmasi muhtemeldir.

* Yayalastirma projesi sonrasi SO, ortalama (3 pg/
m?) ve maksimum-minimum deger araliginin
(1,5-4,2 ug/m?3) AB hava kalitesi limitlerin oldukca
altinda kaldigr gértimastr.

e Yayalastirma projesi sonrasi NO, ortalama
degeri yillik limit degerinde iken; deger aralig
incelendiginde (37,1-101 pg/m?®) bazi noktalarda
limit asimi oldugu belirlenmistir.

istanbul Universitesi ¢gretim Uyesi Dog.Dr. Burcu
ONAT’In “Istanbul’da Farkli Ulasim Tirleri ile Seyahat
Esnasinda Maruz Kalinan Partikil Maddenin (PM, )
Belirlenmesi” ¢alismasinda Istanbul’da trafigin yogun
oldugu bir bdlgede farkli ulagsim tUrleri ile seyahat
esnasinda maruz kalinan PM, ; konsantrasyonlari
belirlenmis ve 0,3 -10 ym arasindaki partikullerin
sayimi yaplimigtir. Ulagsim tUrleri otobus (klimasiz),
metrobus (klimall), 6zel arag ve yaya olarak
sinflandinimis ve guin icinde trafigin yogun oldugu



ve yogun olmadigi zaman araliklarinda élgimler
yapllimistir. Tagitlar icinde ve yaya olarak yapilan
olgUmlerde portatif 6lgim cihazlarindan yararlaniimistir.
Seyahat esnasinda PM, , konsantrasyonlari 30

saniye araliklarla kaydedilmis, konsantrasyondaki
degisimlerin sebepleri incelenmistir. Her bir ulagim
tard icin seyahat sUreleri yaklasik 12-20 dakika olarak
ayarlanmistir. Tagitlarda filtreli klima sistemlerinin PM,
seviyesini azalttigl, 6zel arag iginde yapilan élgimlerde
ise klima ile disaridan hava alindiginda ara¢ igindeki
PM,  seviyesinde 6nemli miktarda artis oldugu tespit
edilmistir (5).

Sekil 2 Tarihi Yarimada trafik yogunlugu haritasi

Ara Trahaine Ak Sokak = Anaoliar
¥ayalagtaniemsg Sokak

Trafik Yogunlugu Degerlendirmesi

Trafik yogunlugu, yolun her birim uzunluguna disen
arag sayisi olarak tanimlanir. Sekil 2'de gérulen

trafik yogunlugu haritasi ise emisyon kaynaklarini ve
kirletici dagiimini belirlemek igin taban harita olarak
kullanilmigtir. Arag turleri, motor tdrleri ve kilometre
basina ortalama hiz gibi daha cesitli veriler sayesinde
emisyon ve kirletici dagiimi haritalarinin daha kesin
bir analizini yapmak da mimkundur. Ancak, bu kadar
detayli veri gruplan elde etmek mimkin olmadigindan
dolayi, bu ¢alismada yogunluk degerlerini belirlemek
icin arac sayimlar kullaniimistir.
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Halk Saghgi Risk Degerlendirmesi bir nokta (17 nolu érnekleme noktasi yani Topkapi
Sarayi'nin giris bolgesi) hava kalitesi agisindan temiz
hava sinifina girmektedir. Unkapani ve Eminénu
noktalarindaki istasyonlarin etrafinda kalan alanlar ise
(1 ve 3 numarall) bdlgedeki en kirli ve riskli dis ortam
hava sahasinin oldugu sicak alanlardir. Bélgenin

kirli hava olarak tanimlanmig olan bdlgesi ise Tarihi
yarimadanin tam da yerlesim alanlarinin bulundugu
bdlgelerin Uzerinde gézlenmektedir.

Kent ortamlarinda yapilan dis ortam hava kalitesi
arastirmalari, azot dioksitin temelde trafik kaynakli
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu kirleticiyi halk
sagligr agisindan kritik bir konuma yerlestiren

temel faktorlerden birisi ise son yillarda diger kriter
kirleticilerin aksine azot dioksitin kentsel merkezlerde
azalma yerine bir artis gostermesidir.

Yapilan risk siniflandirmasi sonucu, Sekil 3’de gorllen
Tarihi Yarimada NO, kirliligi risk haritasina gére, sadece

Sekil 3 Tarihi Yarimada NO, kirliligi risk haritas

Yayalagtinimes Sokak B cocok kirdi |:I 40-60 Az Kirli K

) - j iyl PR WO VI DS
[ Awag Trafigine Agik Sokak B co-soKidi <40 Temiz = e =L
E Ana Yollar

istanbul Tarihi Yarimada Yayalastirma Projesinin Hava Kalitesine Etkilerinin Degerlendirilmesi 7



3. BULGULAR VE HAVA KALITESI
STANDARTLARI iLE KARSILASTIRMA

Raporun UgUncU ana bdlimunde elde edilen bulgulara

yer veriimektedir. Bu bulgular kisaca 6zetlenecek
olursa:

e Tarihi yarimada bdlgesinde trafik kaynakl hava
kirliligi profilinde, yayalastirma projesi 6ncesi
ve sonrasinda, noktasal kirlilik seviyelerinde ve
kirliligin yer seviyesi yaylimi profilinde anlamli
degisimler oldugu belirlenmistir.

e Sekil 4’te gorildigu gibi dncesi donemde yapilan

calismada NO, ortalama degerinin (86 pg/
m?) Avrupa’nin bélge ve sehir ortalamalarindan

oldukga yUksek oldugu Tarihi Yarmada bélgesinin

kismi yayalastirma sonrasinda 6l¢ilen ortalama
NO, degerinin %42 oraninda azaldigi ancak
Avrupa sehirlerine gore hala ylksek oldugu
ortadadir.

* NO, seviyesi nispeten kirlilik dizeyi ylksek

Avrupa sehirlerine (mesela; Barselona) yakinken

NH, seviyesindeki yaklagik 4 katlik farkin
istanbul’un Tarihi Yarimada bélgesinde ingiltere

orneginde oldugu gibi eski nesil sistemle calisan

araclardan, halk otobuslerinden veya dusuk hizli
(trafik yogunlugu nedeniyle) gerceklesen trafik
modlarindan kaynaklaniyor olmasi muhtemeldir.

KuUkuUrt dioksit ise kent arka plan seviyesine
gerileyerek neredeyse tamamen giderilmigtir.
Tarihi yanmadada 0lgulen ortalama SO, degerinin
Avrupa Ulkelerindekine benzer bir davranis ile
%80’lik bir azalma gdsterdigi gézlenmigtir.

Yapilan halk sagligi risk degerlendirmesine gdre
bdlge, sadece bir noktada (17 nolu érnekleme
noktasi yani Topkapi Sarayinin giris bolgesi) hava
kalitesi agisindan temiz hava sinifina girmektedir.

Unkapani ve Emindnud noktalarindaki istasyonlarin
etrafinda kalan alanlar ise (1 ve 3 numaral)
bdlgedeki en kirli ve riskli dig ortam hava sahasinin
oldugu sicak alanlardir.

Bdlgenin kirli hava olarak tanimlanmis olan bdélgesi
ise Tarihi Yarimada’nin tam da yerlesim alanlarnnin
bulundugu bélgelerin lzerinde gézlenmektedir.

Sekil 4 2010 ve 2014 yillarini gosteren NO, (ug/m?) ylizey dagiim haritalari

-
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Kaynak arastirmasi bulgularina gére; Tarihi
Yarmada bdlgesinde izlenen kirleticilerden NO, ve
NH, agirlikli olarak trafik kaynaklidir, ancak trafigin
farkli unsurlarn tarafindan farkl oranlarda atmosfere
salinmaktadirlar.

2014 dénemi yer seviyesi NO, (ug/m?) dagilim
degerleri incelendiginde Tarihi Yarimada’'nin ug
kismi olarak tabir edebilecegdimiz bdlge ve antik
sit alaninda kapsayan Topkapi Saray bélgesi,
azot dioksit kirliligi acisindan en dusuk seviyelerin
gbzlendigi alan olarak gortlmektedir.

Yayalastirma projesinin uygulandigi bdlgelerde de
benzer sekilde trafik kaynakli kirleticilerin nispeten
dUsuk seviyeli oldugu soylenebilir.

En yiksek kirlik diizeylerinin, trafiginde en yogun
oldugu Unkapani hatti; Galata Képrisi’ne uzanan
yol hatti; ve Laleli ve Yedikule yol hatlar oldugu
gortlmektedir.

Bolgenin kuzey tarafinda bulunan yerlesim alanlari
ise trafik kaynakli kirlikten en ¢ok etkilenen bdlge
olarak belirlenmistir

Oncesi ve sonrasini verileri bir arada
incelendiginde ise Tarihi Yanmada’'nin ug
kisimlarindan i¢ kisimlarina dogru anlamii bir
miktarlarda kirlilik azalmasi oldugu rahatlikla
soylenebilir. Yayalastirma alanlarinin oldugu
bdlgelerde de anlamli dusUsler gdzlenmis yani
2014 degerleri 2010 degerlerine gdre anlamli
miktarlarda azalma gostermislerdir.

istanbul Tarihi Yarimada Yayalastirma Projesinin Hava Kalitesine Etkilerinin Degerlendirilmesi 9

4. ONERILER
O-D-i (A-S-I)

EMBARQ'In misyonu, yol gtvenligini ve saglhgi
gelistirmek icin cevresel ve finansal strdurUlebilir
ulasim ¢éztmleri Uretme ve bunlar uygulama
konusundaki kataliz6r gorevi dahilinde asagidakileri de
kapsamaktadir:

SUrdUrulebilir arazi kullaniminin kent ici ulasim ile
entegrasyonunda ve erisebilirligin dikkate alindigi
ulasim planlarinda motorlu ara¢ odakli ulagim
planlanmasi ONLENMELI (Avoid).

Toplu tasima ve motorsuz (ydrime, bisiklet vb) ulasim
tarleri gibi daha guvenli, saglk ve cevre dostu ulasim
sekillerine gegis yapilimall veya, dzellikle gelismekte
olan Ulkelerde, bu ulasim sekillerinin kent i¢i ulasimdaki
pay! arttirlarak DEGISTIRILMELI (Shift).

Tum ulasim tUrleri icin yenilikgi arag ve yakit teknolojisi
gelistiriimeli ve her kilometre basina halk sagligini ve
cevresel yarar arttirmak icin glvenli sistem tasarimlari
ve operasyonlar IYILESTIRILMELI (Improve) (6).

Tablo 3'te Istanbul Tarihi Yarmada Yayalastirma Projesi
icin Onle-Degistir-lyilestir dneri tablosu verilmistir.
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Mevcut Uygulamalann lyilestirilmesi

Mevcut yayalastiriimis sokaklar 10:00-18:00
saatleri arasinda yaya trafigine 6zel olmall.
Bazi istisna durumlar disinda yayalastirimig
sokaklar saat 10:00-18:00 arasinda yayalara 6zel
durumdadir. Buna ragmen Tarihi Yarimada’daki
yaya akisinin bu saatleri astigi gortimektedir.
Mevcut uygulamalardan daha iyi sonuclar almak
icin saat araligi uygulamasinin yayalarin isteklerine
gore tekrar gdzden geciriimesi gerekmektedir.

Araclarin, 6zellikle Sultanahmet
Meydanr’ndaki tur otobiislerinin usulsiiz
olarak rélantide calistiriimasi azaltiimali.
GUnUmUzde Yarmada’daki turist otobUslerinin
sokaklara ve meydanlara énemli etkileri vardir.
Olglilen en yiiksek amonyak seviyesinin
Sultanahmet Meydani’nda bulunmasi bu

duruma 6rnektir. Kapall Carsi civarindaki

ve Sultanahmet’deki dar sokaklar otobus
glzergahlar olarak kullaniimaktadir. Cemberlitag
gibi meydanlar ise turist otobuslerinin baslica park
alanlar olmustur ve bu durum bélgeye ve civarina
6nemli derecede zarar vermektedir. Bu nedenle,
tur otobuslerinin glizergahlan ve duraklarn 6zellikle
Sultanahmet bdlgesi dikkate alinarak planlanmali.
Tarihi Yarimada’ya ulasimlarini kisitlayan belirli
saat aralklar gibi uygulamalar trafik akisini da
dUzenleyebilir.

Source: http://helptrafficticket.com/points-traffic-tickets-mayvary.
html
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Trafik Yavaslatma Uygulamalari

Araclarin hizlarinin azaltilmasi gerektigi

ve hiz limiti isaretlerinin yetersiz oldugu
bélgelerde hiz kesici metotlar kullaniimali.
Altyapl islah galismalar Ragip Gimuspala
Caddesi, Resadiye Caddesi, Kennedy Caddesi,
Ataturk Bulvari, Ordu Caddesi ve Sehzadebasi
Caddesi gibi genis caddelere yayllmali. Kasisler,
genis caddelerin daraltimasi ve diger fiziki engeller
hiz dizenlemesine ydnelik uygulanabilecekgesitli
uygulamalar arasinda yer almaktadir.

Yarimada’da hiz kesicilerle ilgili politikalar
yiuiksek verimlilikli ve yiiksek tasima
kapasiteli entegre toplu ulagsim sistemleriyle
birlikte degistirilmeli. Yayalastirma Projesi
Mevcut Durum Analizi bdlge sakinleri, Universite
ogrencileri ve galisanlar/igyeri sahiplerinin

toplu ulasim imkanlarini yetersiz bulduklarini
g6stermektedir. Marmaray ve Taksim-Yenikapi
Metro Hatti bolgede toplu ulasim agi saglarken,
Avrasya Tuneli Projesi’nin Tarihi Yarimada
Uzerinde olusturacak etkileri ile ilgili endiseler artis
gostermektedir.

Source: http://bristowbeat.com/news/lawson-seeks-feedback-
on-estate-manor-drive-speed-tables/



Tarihi Yarimada merkezindeki otobiis
glizergahlan kaldirnimali, Kennedy Caddesi
ve Ragip Giimiispala Caddesi’ndeki
glizergah sayisi azaltilmali. Ragip GimuUspala
Caddesi ve Ordu Caddesi’nde bulunan otobus
terminali Yenikapi aktarma merkezi gibi ana giris
noktalarina, Tarihi Yarimada’nin disina taginmalidir.

Tarihi Yarimada’daki 6zel arac trafiginin
diizenlenmesi calismalari park yeri ve
siirlis ¢c6zuimleriyle gelistirilmeli. "Tarihi
Yarimada Yayalastirima Projesi Mevcut

Durum Analizi" raporuna gore Yarimada’'nin
yayalastirimis olmasina ragmen, boélgede park
alani intiyaci devam etmektedir. Transit trafigin
Tarihi Yarimada'nin disina tagsinmasi konusunda
park alanlari bdytk 6nem tasimaktadir. Tarihi
Yarimada’nin disinda yer alan yUksek kapasiteli
park alanlari ile yUrtyds yollarina ve toplu ulasim
istasyonlarina erigimin direkt ve kolay olmasi
saglanmalidr.

Yiriyis, Bisiklet Kullaniminin Tegvik Edilmesi
ve Yayalastinimis Aglarnn Giiclendirilmesi

Yayalastiriilmig alanlar mevcut ve planlanan
toplu ulasim hatlariyla entegre edilmeli. Tarihi
Yarimada’daki birgok toplu ulasim boélgelerinde
arag trafigine dncelik verilmektedir ve bu durum
toplu ulasimi kullanan yayalarin yirimesini
zorlastirmakta ve emniyetsiz bir durum tegskil
etmektedir. Toplu ulasim merkezleri ve transit
istasyonlar konfor, erisilebilirlik ve acik gérus
saglayabilmek icin yeniden dizenlenmelidir.

Beyazit Meydani'nin yayalastiriimasi, yaya
erisimine oncelik verilerek, Kapali Carsi
girisinden tasinacak olan otobiis aktarma
merkezini kapsamali. Beyazit otoblUs merkezinin
Yenikap! transit merkezi ile yer degistirmesi yaya
ulasimini kolaylastirmakla kalmayip yerel hava
kalitesini gelistirmekte ve sikigik trafikteki arag ve
otobuslerden kaynaklanan amonyak emisyonlarin
azaltimini saglamaktadirr.

Turistlerin hafif rayl sistem, yaya ve bisiklet
yollari gibi farkli ulasim modlariyla Tarihi
Yarimada’ya erisimi saglanmali. YUrUmeye
elverigli sokaklar olusturmak turistlere tarihi yerlere
ulasim agisindan kolaylik saglarken bir yandan da
trafik kaynakli emisyonlarin azalmasini saglayarak
bodlgedeki hava kalitesini gelistirmektedir.

Temiz Ulasim Modlar Tesvik Edilmesi

Tarihi Yarimada’daki tramvay aglan
genisletilmeli. “istanbul’'un Ortak Yasam Alanlari
ve Toplumsal Yagsami” galismasinda bahsedildigi
gibi tramvay agi Tarihi Yanmada’nin merkezi
noktalarina hizmet etmek icin bolgeyi cevreleyerek
cift yonlU calistirilabilir. Genigletilen bu tramvay

agi elektrikli servis otobusleriyle Tarihi Yarimada
boyunca hizmet verebilir. Dig bolgede kalan alan
ise Kennedy Caddesi, Ragip GUmUspala Caddesi
ve AtatUrk Bulvari boyunca tek ydnli otobUs
rotalari ile desteklenebilir.

Source: taken by VeloTurkey

Source: taken by Pinar Kése
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Yarimada’da toptancilarin giinliik

sevkiyat aktiviteleri kargo bisikletleri veya
elektrikli nakliye araclari gibi yenilikg¢i
¢6ziimlerle saglanmali. Yeni nakliye ulagimi
¢OzUmleri toptancilarin nakliye streclerinde

saat sinirlamasina uyum saglamalarini tesvik
etmelidir. Sabit ivme, yavaslama ve araglarin
rolantide beklemesi gibi faktorler sebebiyle uzun
mesafeli ulasimda daha ¢ok kirletici dzelligine
sahip olan kentsel nakliye araglar temiz araclara
gecisle bdlgedeki hava kalitesinin iyilesmesini
saglayacaktir.

Bisikletin yliriiylis ve toplu ulasim gibi

diger ulasim modlarina entegrasyonu
saglanmali. Tarihi Yarimada’da bulunan
rekreasyonal bisiklet yollari sahil yollarina
ve deniz kenarlarindaki mevcut yiriiylis
yollarina entegre edilmeli. “Tarihi Yarmada
Yayalastirma Projesi Mevcut Durum Analizi
arastirmasinda bolgedeki calisan ya da igyeri
sahiplerinin %1’inin bisiklet kullandigr tespit
edilmistir. Ankete katilanlarn %20’si gerekli sartlar
saglandiginda bisiklet kullanmayi tercih edecegini
belirtmistir. Bu durum, ilgili altyapi saglandiginda
Tarihi Yarmada’da bisiklet kullanimina hazir bir
populasyon oldugunu géstermektedir. Ulagimi
bisiklet araciliiyla desteklemek hiz kesici
planlara uymakta ve trafik kaynakl emisyonlarin
azalmasini saglamaktadir. EMBARQ Turkiye

ve Gehl Architects’in birlikte hazirlamis oldugu
“istanbul’'un Ortak Yasam Alanlari ve Toplumsal
Yasami” raporunda belirtildigi gibi bisiklet yollar
Tarihi Yarnnmada’nin dogal ve tarihi 6zelliklere gére
Kennedy, Ragip GimuUspala, Sehzadebasi ve
Ordu caddelerine uygulanabilir.

Diisiik Emisyon Bélgesi

Diisiik emisyonlu “temiz bélge” olusturmak
icin kapsamli, uzun vadeli ulagim plani
hazirlanmali. Tarihi Yarimada’ya giris izni
trafik yogunlugu diizenlemeleri kapsaminda
trafik sikisikh@i ticreti uygulamasi icin saha
arastirmalan yapilmali. Tarihi Yarimada hala
araglarin yogunlukta oldugu ve NO,,, PM, j ve
PM, . emisyonlarinin yksek miktarda bulundugu
bolgedir. Bu nedenle partikdl tutucular ve eski
model aracglarin ¢cevre dostu, yesil teknoloji
araglara dénusturtlmesi gibi egzoz aritim
teknolojilerinin kullaniimasi bilinci arttirimalr.

Berlin, basta "S-Bahn Ring” sehri icindeki ulasim
sektorlerinde olmak Uzere bazi azaltim 6nlemlerine
odaklanmistir. Sonunda Alman hiktmeti Berlin’in
baskisiyla, 2007’den itibaren “dlsuk emisyon
bolgesi’nde trafik kaynakll emisyonlarin kontrolU
icin dort kirletici sinifi altinda kisitlamalara temel
saglayan ulusal etiketleme politikasini kabul

etti. Bu kriterlerden herhangi birini karsilamayan
araclarin kirlilik seviyesi 1. siniftir ve herhangi

trafik yasagindan muaf olamazlar. iki tekerlekli

i Congestion
charging

C,

Central

Man - Fri

Source: https://tfl.gov.uk/modes/driving/congestion-charge
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araclar, eski araclar, off-road araclari, polis, itfaiye
ve acil durum tagitlarn bu programdan muaf
tutulur (7). Uzun vadeli stirecte, arag erisimine
sinirlama, resmi ve lojistik araglar igin Euro 5 dizel
standarti olan yesil araglarin kullanimi, hibrid veya
elektrikli araclarin tercih edilmesi ile hava kalitesi
gelistirilebilir. Ayrica trafik sikisikligi Gcreti Yenikapi
araba vapurundan gelen araclari da kapsamall ve
trafik Tarihi Yarimada’dan gecirilmeden, kuzeye ya
da doguya yoénlendirilmelidir.

Trafik sikisikhgi licret alani, Tarihi
Yarimada’ya anahtar giris noktalarina

ve trafik sikisikhigi ticret alani disinda
bulunan genis park alanlarina baglantili
olmalidir. Bdyle bir alan kuruldugunda toplu
tasima araclarina kolay ve keyifli erisim, gugclu
yaya baglantilari ile birlikte saglanmali. Cevresel
islahatlar trafik kazalarinin azalmasi, yartyUs ve
bisiklet kullaniminin artmasiyla halk saghgina
faydayi arttirmaktadir. 2013 Temiz Hava Eylem
Plani ile Pekin, araba ile seyahat etme talebini
azaltarak trafik yogunlugunu zayiflatmak, sikisikigi
ve hava kirliligine sebep olan tim ulasim arag
kilometrelerini dlistrmek icin yapmis oldugu
trafik sikisiklidr Gereti tanimi ile tartismalara
neden oldu. Pekin hala trafik sikisikigi Ucreti
fizibilitesini tartisiyor iken, diinyada énde gelen
birkag sehir bunu hayata gegirdi. Stockholm,
Londra, Singapur, Milano su anda trafik sikigikligi
Ucretini, trafik yogunlugu ve zararl etkilerini
azaltmak igin ekonomik bir ara¢ olarak kullanan
sehirlerin bazilandir. Konu ile ilgili alternatif bir yol
ise trafigin yogun oldugu ise gidis ve isten ¢ikis
saatlerinde ara¢ kullanmak isteyen surtculerden
Ucret alinmasidir. Yolcularin bir kismi kuyrukta
kalmamak icin Ucret 6demeyi secerken, bir
kismi da 6deme yapmamak icin baska ¢ozimler
arayacaktir. Bu Ucretlerden saglanan gelir
bisiklet altyapi sistemlerine veya diger altyapi
sorunlarina harcanarak toplu ulasimin gelisimine
katki saglanabilir (8). Londra'da bu sekilde alinan
onlemler hakkindaki calismalar 2003 yilindan
itibaren trafik kazalarinda %40 dusus yasandigini
gostermektedir. Transport for London (TfL) ‘den
bir konugmaci New Scientist'e trafik sikisikligi
Ucretinin azot oksitleri %8 ve dizel motorlarin
meydana getirdigi partikdl maddeleri %15
oraninda azalttigini belirtti (9).

Sonraki Adimlar icin Oneriler

Trafik kaynakl emisyonlarin halk saghgi
uizerindeki etkisini daha iyi kavrayabilmek
icin Tarihi Yarimada hava kalitesi
degerlendirmesi partikiil madde, 6zellikle
kritik seviyelerde insan saghginda 6nemli
ve uzun sureli etkilere sahip olan PM,  ve
PM, . calismalari ile genisletilmeli. Ayrica
iklim degisikligine 6nemli diizeyde etkisi
olan PM, ' un él¢ciimii siyah karbon kirliligi
calismalarina imkan vermektedir. Bu
calismada eksik veri ve 6lglim cihazlan sebebiyle
PM,  incelenemedi. Siyah karbonun metanla
hizli etkilesimi belirlenmesiyle birlikte dnimUzdeki
birkag yil icinde iklim degisikligi oraninin yariya
duseceqi, yilda 2.4 milyon kiginin 6limune ve 50
ile 100 milyon ton arasinda mahsul kayiplarina
sebep olan hava kirliliginin azalacagi éngorulerek
siyah karbon kritik bir konu haline gelmistir (10).

Tur Otobiisleri Tarihi Yarimada'daki mevcut
turist otobis hareketlerine gore ve uzun
vade planlar ile yeniden degerlendirilmelidir.
Turist otobusleri Yarimada ¢evre kalitesi agisindan
onemli bir sorun teskil etmektedir ve bu durum
amonyak seviyesinin neden en ¢ok Sultanahmet
Meydani'nda géruldigine aciklik getirmistir.

Bu nedenle yogunlukla Sultanahmet'de faaliyet
gosteren tur otobuslerinin glzergahlar ve duraklari
turistlerin 6zel intiyaglarini karsilama ve duraklar
arasi turist tasimaciliginin turizm sektérind
acisindan zorluklarn dogrultusunda kapsamii bir
planlama yapiimaldir.

Planlanan Avrasya Tiineli'nin etkileri dikkate
alinmalidir. Daha énce de “istanbul’un Ortak
Yasam Alanlari ve Toplumsal Yasami” raporunda
belirtildigi Uzere Asya'da yapiimasi planlanan arag
tUnelinin trafigi Tarihi Yarimada'ya ydnlendirmesi
ve sehri su kenarindan ayirarak kiyr gcevrede ciddi
miktarda olumsuz etkiye sebep olmasi bekleniyor.

Sekil 5'te Tarihi Yarimada’da Entegre Hareketlilik igin
Oneriler haritasi verilmistir.
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5. SONUG

Bu bUyUklUkteki bir yayalastirma projesi olarak bir
ik niteligi tasiyan ve hala devam etmekte olan Tarihi
Yarimada Yayalastirma Projesi ekonomik, sosyal ve
cevresel agidan dnemli ddndstmlere yol agmistir.
Bu rapor projenin bdlgenin ¢evre kalitesine etkilerini,
Ozellikle de yayalastirma sureci sonrasi yerel hava
kalitesindeki degisimini ele almaktadir. Birkac aylik
sUrecteki cesitli alan calismalari ve karsilastirmalar
sonucu goérulmustur ki yayalastirma sonrasi bdlgenin
hava kalitesinde artis fark edilir dlizeydedir. Yine

de, dzellikle trafik kaynakl azot dioksit emisyonu,
bodlgedeki yodun trafik ve kanuni yaptinmlarin
uygulanmasindaki zorluklar sebebiyle yuksek
seviyelerde seyretmektedir.

Genel olarak bakilacak olursa, yayalastirmanin en fazla
turistik ve ticari aktivite bolgelerine fayda sagladigi
gortlmektedir. Gelecekte devam etmesi planlanan
yayalastirma sureci ile ilgili, Yarimada'nin Kuzeybati

ve Gulneybatisindaki yerlesim bolgelerinde gelistirme
icin hala genis imkanlar bulundugu g6z 6ninde
bulundurulmalidir. Bu ¢alisma ayni zamanda gésteriyor
ki, yayalastirma sireci var olan dlizenlemelerin
uygulanmasi, trafik sakinlestirme uygulamalari, daha
temiz ulasim ydntemlerinin tesviki, ylksek verim ve
tasima kapasitesine sahip entegre bir toplu tasima
sistemi sayesinde gelistirilebilir. Marmaray ve Taksim-
Yenikapl Metro Hatti, bdlgedeki toplu tasima aglarini
gliclendirmis olsa da, istanbul Bogaz Karayolu Tip
Gegisi Projesi'nin Tarihi Yarimada'yr gegis yolu olarak
istanbul'un her yanindan araclara erisilebilir hale
getirecek olmasi endise uyandiricidr.

Sonug olarak, bu galisma gostermistir ki yerel yer
seviyesi hava kalitesi, yerel emisyon kaynaklarinda
ve en fazla etkilenen gevrelerde uygulanan planlarin
etkililigini degerlendirmek ve gelecekteki etkili hedef
belirleme politikasi calismalari acisindan énemili bir
aragctir.
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Tesekkur

EMBARQ Tiirkiye adina bu durum calismasini hazirlayan
yazarlarimiz, calismanin baslamasindan, saha asamasina ve
ardindan analiz calismasina kadar katki saglayan istanbul
Buytiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Midurliigi
ve Fatih Universitesi Cevre Miihendisligi Blimi'ne tesekkdirii
borg bilir. EMBARQ Tiirkiye teknik ekibi de dahil olarak
calismanin basindan sonuna kadar bu ekip ile birlikte calisma
sansi yakalamis olmaktan memnuniyetlerini bildirirler. Bu
calismanin sarddrulebilir kent ici ulasim calismalari adina
istanbul ve istanbullulara katki saglamasi dilegiyle.
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EMBARQ, cevreyi ve insan sagligini her gecen gin
daha fazla tehdit eden kent ici ulasim sorunlarina
strdurulebilir cdzumler Ureterek kentlerimize yasam
kalitesinin iyilestiriimesi amaciyla kurulmus, kar
amaci gutmeyen, arastirma ve uygulama konularina
odaklanmis bir sivil toplum kurulusudur.

2002 yilinda A.B.D’nin Washington kentinde kurulan
EMBARQ, bagimsiz ve kar amaci gitmeyen bir sivil
toplum kurulusudur. Kurulusundan buguine birgok
basarill strdurdlebilir ulasim projesine imza atan
EMBARQ, bugin Meksika, Brezilya, Hindistan, Turkiye
ve Cin’de olmak Uzere toplam 5 merkezde hizmet
vermektedir.

EMBARQ Agi, ulasim muhendisliginden sehir bolge
planlamaciliga, mimarliktan ¢evre mihendisligine,
gazetecilikten sosyolojiye bircok farkll calisma
alanindan 140 uzmani barindirmaktadir. Bu uzmanlarin
ortak amaci kentici ulasimin yasam kalitesi Uzerindeki
olumsuz etkilerini azaltarak daha yasanabilir kentler
yaratmaktir.
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