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Bu rehber, “iklim Kaynakli Afetlere Karsi Toplum Direncini Artirmak icin Doga Temelli
Cozumler (NBS-CORES)” Projesi kapsaminda gelistiriimis ve uygulanmaktadir. Proje,
(INTERREG VI-B) NEXT Karadeniz Havzasinda Sinir Otesi isbirligi Programi 2021-2027
tarafindan es finanse edilmektedir.

Rehber, Hellenic Agricultural Organization DIMITRA — ELGO DIMITRA tarafindan, proje ortagi
WRI Tirkiye is birligiyle hazirlanmistir.

Yayinin yazari: Hellenic Agricultural Organization DIMITRA — ELGO DIMITRA, Orman
Arastirma Enstitlsi

iletisim Bilgileri: fotakis@fri.gr / https:/fri.gr/en/nome

Yayin Tarihi: Aralik 2025

Bu materyalin icerigine iliskin sorumluluk yazarlara aittir.

Bu materyalin icerigi, Avrupa Birligi'nin goruslerini yansitmak zorunda degildir.

Kaynak belirtiimek ve yapilan degisiklikler agik¢a ifade edilmek kaydiyla ¢ogdaltiimasina izin
verilmektedir.
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1. Rehberin Amaci1 ve NBS Yoluyla Belediye Direngliligine Yonelik
Vizyon

Bu rehber, Acara Ozerk Cumhuriyeti (Gircistan) ve Kuzey Marmara (Tirkiye)
bolgelerindeki belediyelerin, Doga Temelli Cézimler (NBS) kullanarak iklim degisikligine uyum
saglamalarini ve afet risklerini azaltmalarini desteklemektedir.

Rehber, bilimsel kanitlari ve Avrupa’daki iyi uygulama o&rneklerini belediyeler igin
uygulanabilir pratik adimlara donistiirmekte; yerel yonetimlerin NBS'leri kentsel
planlama, altyapi tasarimi ve toplumsal direnglilik stratejilerine entegre etmelerine
yardimci olmaktadir.

Bu rehber; Avrupa Yesil Mutabakati, AB iklim Degisikligine Uyum Stratejisi (2021) ve
Sendai Afet Risk Azaltma Cercevesi (2015-2030) hedeflerine, ekosistem temelli, maliyet-
etkin ve sosyal, cevresel ve ekonomik ortak faydalar saglayan dnlemleri tesvik ederek katki
sunmaktadir.

NBS-CORES Projesi (Interreg NEXT Karadeniz Havzasi, BSB00208) kapsaminda
gelistirilen bu rehberin amaglari sunlardir:
o Taskin, heyelan, kuraklik, sicak hava dalgalari, kiyl erozyonu ve orman yanginlari gibi
oncelikli tehlikeler icin NBS’lerin belirlenmesi ve planlanmasina yonelik yerel kapasiteyi
guclendirmek.

o Degerlendirme ve tasarimdan finansman ve bakima kadar tUm sureci kapsayan adim
adim rehberlik sunmak.

e Uzun vadeli direnglilik ve sirdurdlebilirlik icin belediyeler, bodlgesel otoriteler ve
topluluklar arasinda is birligini tesvik etmek.

Tanim ve Politika Dayanagi (Referans Amacl)

Bu rehber; dogayi afet riski yonetimi ve iklim direngli kalkinmaya entegre etmek icin pratik
yollar arayan belediyelerde gérev yapan miihendisler, plancilar, cevre birimleri, sivil
toplum kuruluslan ve karar vericiler i¢in hazirlanmistir.

Avrupa Komisyonu (2015):

Doga Temelli Coziimler (NBS); dogadan ilham alan ve doga tarafindan desteklenen, maliyet-
etkin olan, cevresel, sosyal ve ekonomik faydalar saglayan ve direngliligin giiclendirilmesine
katki sunan ¢éziimlerdir.

IUCN (Uluslararasi Doga Koruma Birligi) (2016):

Toplumsal sorunlara etkili ve uyarlanabilir bicimde yanit veren; insan refahi ve biyolojik
cesitlilik acisindan faydalar saglayan, dogal ya da degistirilmis ekosistemlerin korunmasi,
stirdiirtilebilir yénetimi ve restorasyonuna yonelik eylemler.

Politika Baglamai:

Uluslararas: diizeyde NBS; Avrupa Yesil Mutabakati, AB iklim Degisikligine Uyum
Stratejisi (2021) ve 2030 AB Biyocesitlilik Stratejisi kapsaminda ele alinmakta; Sendai
Afet Risk Azaltma Cercevesi (2015-2030) ve Paris Anlasmasi ile tam uyum
gostermektedir.

Karadeniz Havzasi 6zelinde ise NBS, belediyelerin tagkin, kuraklik, heyelan ve 1s1 stresi gibi
risklerle miicadele etmesinde, ekosistem temelli direnglilik planlamasi i¢in temel bir yaklasim
olarak kabul edilmektedir.

-
ﬂ’g’m@ /@) WRI TURKIYE 2‘“&] 5

GIPA ROSS CENTER ELGO - DIMITRA



2. Belediye Baglaminda NBS’nin Anlasilmasi

Doga Temelli Cozumler (NBS); tagkin, sicak hava dalgalar, kuraklik, erozyon ve biyolojik
cesitlilik kaybi gibi toplumsal sorunlara yanit vermek amaciyla dogal veya degistirilmis
ekosistemlerin korunmasi, yonetilmesi ve restore edilmesini iceren eylemlerdir. Belediyeler
acisindan NBS, geleneksel gri altyapiyl tamamlayan, ¢ok islevli ve maliyet-etkin dnlemler
araciligiyla iklim direncliligini artirma ve yasam kalitesini iyilestirme firsati sunmaktadir.
Karadeniz Havzasi genelinde belediyeler; ani tagkinlar, heyelanlar, kiy1 erozyonu, kuraklik ve
Is1 stresi gibi iklim kaynakli tehlikelerin 6n safinda yer almaktadir. NBS’nin yerel politikalara ve
mekansal planlamaya entegre edilmesi, afetlere midahaleye dayali tepkisel yaklasimdan,
ekosistem temelli ve dnleyici risk azaltimina gegisi desteklemektedir. Tek amaca yonelik
muhendislik ¢ézimlerinin aksine NBS; su tutma, sicaklik diizenleme, toprak stabilizasyonu ve
rekreasyon gibi ¢oklu hizmetler sunarken, biyolojik cesitliligi ve toplumsal refahi da
guclendirmektedir. NBS ayni zamanda farkh butce dizeylerine uyarlanabilir ve 6lgeklenebilir
niteliktedir. Yagmur bahceleri, cep parklari ve bitkilendirilmis yamaclar gibi kicuk o6lgekli
muadahaleler; bir kent ya da havza genelinde stratejik olarak birbirine bagdlandiginda, yerel
risklerin azaltiimasinda énemli katkilar saglayabilmektedir.

Bu tur uygulamalarin anlasiimasi ve benimsenmesiyle belediyeler:
 NBS'yi kentsel gelisim ve iklim degisikligine uyum stratejilerine entegre edebilir.

o Ekosistem temelli planlama yoluyla afet risklerini azaltabilir.

o Vatandaslarin saghgi, biyolojik cesitlilik ve yerel ekonomi icin ortak faydalar retebilir.

2.1 Belediyeler icin NBS’nin Onemi

Doga Temelli Cézimler (NBS), birbirinden bagimsiz ¢evresel projeler degil; iklim degisikligine
uyum ve risk 6nleme stratejilerinin temel bilesenleridir. NBS, yerel ydnetimlerin parcall
mudahalelerden c¢evresel, sosyal ve ekonomik getiriler saglayan buatincul ve c¢ok islevli
sistemlere gecisini desteklemektedir. NBS’yi kalkinma planlarina entegre eden belediyeler,
direncliligi artirirken; yerel kimligin guc¢lenmesine, ekosistem sagliginin iyilestiriimesine ve
vatandaslarin refahinin artirilmasina da katki sunmaktadir.

2.2 Temel Tipolojiler ve Yerel Uygulamalar

Belediyeler, NBS'leri kentsel, kent ¢eperi, kirsal ve kiy1 alanlari genelinde uygulayabilmektedir.
Asagida, Karadeniz Havzasr'ndan ve benzer dzellikler tagiyan bdlgelerden derlenen drnekler,
baglama uygun ve etkinligi kanitlanmis uygulamalari ortaya koymaktadir.

Taskin ve Ani Taskin Yénetimi

Vaka 1: Sperchios Nehri Havzasi (Yunanistan)

Orta Yunanistan bdlgesinde yer alan Sperchios Nehri Havzasr’'nda, siddetli yagislar ve nehir
taskinlari nedeniyle tekrar eden tagkinlar tarim alanlarini ve yakin yerlesimleri etkilemistir.
OPERANDUM Projesi kapsaminda, nehir boyunca bitki 6rtistine dayal sizma alanlari ve
cimlendirilmis tampon seritler olusturulmustur. Bu énlemler, toprakta suyun sizma kapasitesini
artirmis ve taskin piklerini %30—40 oraninda azaltmistir.
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Surekli izleme sonuglar, kiglk olcekli ve alana yayllmis NBS uygulamalarinin, yerel
ekosistemleri onarirken taskin siddetini anlaml élgtide azaltabildigini dogrulamistir.
Temel Cikarimlar:
e Bitkilendirilmis tampon seritler ve sizma alanlari, disuk maliyetli ve bakimi kolay tagkin
azaltim segenekleridir.

o Bitkilendirme uygulamalarinin si§ su tutma alanlariyla birlikte kullaniimasi, havzanin
ust ve orta kesimlerinde ylzey akisini yavaslatmaya yardimci olur.

o Belediyeler, bu yaklasimi yerel bitki turlerini kullanarak ikincil akarsular veya drenaj
kanallari boyunca kolaylikla ¢ogaltabilir.

Vaka 2: Gorla Maggiore Su Parki (italya)
Kuzey italya’da Gorla Maggiore Belediyesi, eski bir kavak plantasyonunu c¢ok islevli bir sulak
alan parkina dénustirmustar. Alan, bugin dogal bir yagmur suyu tutma havzasi olarak islev
gormekte; birlesik kanalizasyon taskinlarini aritirken ayni zamanda rekreasyon ve biyolojik
cesitlilik acisindan faydalar saglamaktadir. Sistem blnyesindeki sulak alanlar ve
bitkilendiriimis kanallar, ylzey akisini tutarak tagkin piklerini %86’ya varan oranlarda
azaltmakta ve suyu nehre geri vermeden dnce su kalitesini iyilestirmektedir.
Temel Cikarimlar:

o Nehir yakinindaki yeterince kullanilmayan alanlar, tagkin kontroli ve rekreasyon

amaglarini bir arada karsilayan dogal tutma parklarina donastartlebilir.

e Sulak alanlarin yuriyls yollari ve yesil alanlarla birlikte tasarlanmasi, NBS
yatirimlarina yonelik kamusal destedi guclendirir.

o Belediyeler ki¢uk dlgekli adimlarla baslayabilir; birka¢ hektarlik alanlar dahi tagkin
riskinin azaltilmasinda &l¢ulebilir farklar yaratabilmektedir.

Vaka 3: Kopenhag Yesil Altyapisi (Danimarka)
Kopenhag, kent dlgeginde yesil-mavi altyapi kullanarak “saganak yagis” yonetiminde éncu
uygulamalar gelistirmigtir. Parklar, sokaklar ve meydanlar; yogun yagislar sirasinda yagmur
suyunu gegici olarak depolayacak ve yonlendirecek sekilde yeniden tasarlanmigtir. Yesil
catilar, gecgirgen kaplamalar ve kentsel yagmur hendekleri (swale), yagmur suyunun distigi
yerde tutulmasina yardimci olurken; yeniden tasarlanan parklar gegici su tutma havzalari
olarak da islev gormektedir. Bu ¢ozumler, ylzey taskinlarini azaltirken kentte yasanabilirligi
es zamanli olarak artirmigtir.
Temel Cikarimlar:

e Kentsel parklar ve sokaklar, gecici su depolamaya olanak verecek sekilde

tasarlandiginda taskin tamponu iglevi goérebilir.

e Yesil catilar ve gecirgen kaplamalar, bina ve sokak dlgeginde yuzey akisini azaltir.

e Taskin yonetiminin kentsel estetik ve iyilestirme calismalarinin bir pargasi olarak
sunulmasi, toplumsal kabulG artirir.
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Ek Ornek: NAIAD Projesi (Hollanda, ispanya, italya, Fransa)

NAIAD Projesi, doga temelli tagkin koruma dnlemleri gelistirirken, dogdal sistemlerin sigortacilik
ve ekonomik degerini de nicel olarak ortaya koymustur. Bu kapsamda sulak alanlar, tagkin
suyu tutma gdletleri ve yeraltl suyu besleme alanlari; asin yagislarin depolanmasi ve
mansapta olusan hasar maliyetlerinin azaltilmasi amaciyla kullaniimistir. Bu érnek, kentsel
alanlara yakin kuguk 6lcekli sulak alanlarin restore edilmesinin ya da olusturulmasinin hem
cevresel hem de ekonomik agidan gerekcelendirilebilecegini géstermektedir. S6z konusu
sistemler, taskin zararlarini azaltirken ayni zamanda topluluklar icin degerli ekosistem
hizmetleri sunmakta; Acara ve Marmara gibi bolgelerdeki belediyeler icin uygulanabilir bir
model teskil etmektedir.

Heyelan ve Erozyon Kontroll
Vaka 1: Kafkasya Orman Koruma Projeleri (Gurcistan)
Khulo ve Shuakhevi ilgelerinin yer aldigi daglik belediyelerde, sik yasanan heyelanlar yerel
yollar, tarim arazileri ve yerlesim alanlarinda hasara yol acmistir. Bdlgesel orman koruma
programlari kapsaminda, kdylerin Ust kesimlerinde bulunan dik yamaglar; mese, gurgen ve
akcaagac gibi vyerel tlrlerden olusan karisik agaclandirma ¢alismalariyla yeniden
ormanlastinimigtir. Derin kok sistemine sahip bu agaglar, toprak stabilitesini artirmis, yuzey
akisini azaltmis ve suyun topraga sizmasini iyilestirmistir. Topluluk Uyeleri dikim alanlarinin
bakimina ve yamag kosullarinin izlenmesine katki saglayarak, ormanlara yonelik uzun vadeli
bir sahiplenme ve sorumluluk duygusunun olusmasini desteklemistir.
Temel Cikarimlar:

¢ Dengesiz yamaglarda orman ortistnun yeniden kazandiriimasi, kligik ve orta dlgekli

heyelanlarin azaltiimasinda en maliyet-etkin yontemlerden biridir.

e Yerel, derin kokli agag turleri uzun vadeli stabilite saglar ve yerlestikten sonra asgari
bakim gerektirir.

e Yerel halkin dikim ve izleme streclerine dahil edilmesi, fidanlarin tutma oranini artirir
ve bakimin surekliligini giivence altina alir.

Vaka 2: Nisaker Yolu 975 (isveg)
Kuzey isvecg'te, yagis kaynakl bir dizi heyelanin ardindan miihendisler ve ekolojistler, 975
No’lu yol boyunca hibrit bir biyo-muhendislik yaklagimi uygulamistir. Bu kapsamda, yapisal
toprak civileme ydéntemleri; ségut celikleri ve hindistancevizi lifi hasirlari gibi bitkilendirme
uygulamalariyla birlikte kullanilarak yamag gugclendirilmistir. Bitki ortusu gelistikge, canli kdk
sistemleri zamanla stabilizasyon goérevini devralmigtir. Siddetli yagis olaylari sonrasinda
yapilan izlemeler, midahale edilen yamagclarin butinlGgdinid korudugunu; buna karsihk
bitisikteki midahale edilmeyen kesimlerde ek erozyonlarin meydana geldigini gdstermistir.
Temel Cikarimlar:

e Basit muhendislik ¢ozimlerinin bitkilendirme ile kullaniimasi, direngli ve kendini

onarabilen yamag stabilizasyonu saglar.

e Sogut veya findik gibi hizli buytyen ¢ali tdrleri, nemli iklimlerde topragi etkin bicimde
tutabilir.

o Bu yaklagsim, yagis rejimi ve egim kosullari benzer olan Acara Ozerk Cumhuriyeti ve
Marmara bdlgelerindeki yol dolgulari ve kdy yamaglari igin uygundur.
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Ek Ornek: Agsagi Warten Vadisi (Avusturya)

Avusturya’daki Asagi Warten Vadisi’'nde topluluklar, erozyona yatkin yamaglari canli demetler
(live fascines), yeniden ormanlastirma ve teraslama uygulamalariyla stabilize etmistir. Canl
dallardan olusturulan demetler, konturlar boyunca yerlestirilerek kdklenmis ve topradi birbirine
baglayarak dogal istinat yapilari olusturmustur. Bu basit bitkisel teknik; Acara ve Marmara
bolgelerinde yol yarmalari ve dik tarim arazilerinde uygulanabilir olup, bitki ortlistini yeniden
kazandirirken ve yamag¢ bozulumunu 6nlerken, beton istinat duvarlarina disik maliyetli ve
disuk bakim gerektiren bir alternatif sunmaktadir.

Kuraklik ve Su Kitligi Yénetimi
Vaka 1: Kenya (Dogu Afrika)
Kenya’'nin yari kurak bolgelerinde kiguk olcekli giftciler, tarim ve hayvancilik igin suya erigimi
kisitlayan tekrarlayan kurakliklarla kargi kargiyadir. WHaTeR Projesi’nden esinlenen topluluk
temelli girisimler kapsaminda; ylzey akisini yavaslatmak, suyun topraga sizmasini artirmak
ve yeraltl suyu beslenmesini glglendirmek amaciyla teraslama ve otlandiriimis su yollari
uygulanmistir. izleme sonuglar, iki yil iginde taban akiminda %8,4’lik ve akifer
beslenmesinde %5’lik bir artis oldugunu gdstermistir. Bu dnlemler ayni zamanda toprak
erozyonunu azaltmis ve tarimsal verimliligi artirmistir. Boylece, distk maliyetli ve yerel olarak
yonetilen NBS uygulamalarinin hem direngliligi hem de gecim kaynaklarini giiglendirebilecegi
ortaya konmustur.
Temel Cikarimlar:

e Teraslama ve bitkilendirilmis su yollari, kurak dénemlerde toprak nemini yeniden

kazandirir ve ylzey akisini azaltir.

e Basit ve topluluk 6nciliginde yaratilen su hasadi yontemleri, yeralti suyu seviyelerini
onemli 6lgude artirabilir.

e Bu tir NBS uygulamalari, mevsimsel kurakliklarin goéraldugua Acara ve Marmara
bolgelerindeki engebeli kirsal alanlara uyarlanabilir.

Vaka 2: HYDROUSA (Yunanistan)
HYDROUSA Projesi, Lesvos ve Tinos dahil olmak tzere gesitli Yunan adalarinda, kalici bir
sorun olan tatl su kithgina ¢ézim Uretmektedir. Proje kapsaminda; yapay sulak alanlar,
yagmur suyu hasadl, gri suyun yeniden kullanimi ve tarimsal ormancilik sistemleri araciligiyla
merkezi olmayan yerel su dongileri uygulanmaktadir. Bu 6énlemler, su déngusinin yerel
Olcekte kapatiimasini saglayarak, aritiimis suyun kurak donemlerde dahi tarim ve bitki
ortisinl desteklemesine olanak tanimaktadir. Proje ayrica surddrtlebilir su kullanimini tegvik
etmek amaciyla toplumsal farkindalik ¢calismalari ve katilim odakli faaliyetler de icermektedir.
Temel Cikarimlar

o Yerellestiriimis su donguleri ve yeniden kullanim sistemleri, agir altyapi yatirimlarina

ihtiyac duymadan kurakliga karsi direngliligi artirir.

e Sulak alanlar ile tarimsal ormanciligin birlikte uygulanmasi, bitki 6rtisinu yeniden
kazandirirken ekonomik faydalar da saglar.

e Merkezi olmayan sistemlerin strdirulebilirligi icin farkindalik ve topluluk katilimi kritik
Oneme sabhiptir.
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Vaka 3: OPERANDUM Projesi — Po Nehri Havzasi (italya)
OPERANDUM Projesi kapsaminda, italya’daki Po Nehri Havzasi hem kuraklik hem de
taskinlarin yénetimine yonelik NBS uygulamalari icin bir pilot alan olarak kullaniimistir. Kiyi
seridi agaglandirmasi, sulak alanlarin korunmasi ve tarimsal ormancilik uygulamalari,
topradin su tutma kapasitesini artirmak ve mevsimsel akiglari dengelemek amaciyla hayata
gegciriimistir. Bu mudahaleler, suyun peyzaj icinde depolanmasini saglayarak ve kurak
donemlerde sulama Uzerindeki baskiyl azaltarak kurakhga kargi direngliligi artirmistir. Proje,
dogal sistemlerin birden fazla hidro-meteorolojik riske es zamanli olarak yanit verebildigini
ortaya koymustur.
Temel Cikarimlar:

o Kiyi geridi bitki ortusu ve sulak alan sistemleri, su akigini dizenlemeye ve kurakhgin

siddetini azaltmaya yardimci olur.

e Tarimsal ormancilik, tarimsal alanlarda hem toprak stabilitesini hem de nem tutma
kapasitesini artirir.

e Butuncul havza yaklasimlari, kuraklik ve taskin risklerinin es zamanh yonetiimesini
muamkun kilar.

Ek Ornek: Regge Nehri Restorasyonu (Hollanda)

Hollanda’'daki Regge Nehri, mendereslerin yeniden olusturulmasi, taskin ovalarinin nehirle
yeniden baglantisinin saglanmasi ve yeralti suyu beslenmesinin artiriimasi amaciyla
dogallastinimistir. Daha 6nce buylk Olgclide kanala alinmis olan nehir, ginumuzde yagish
doénemlerde suyu depolayan ve kurak aylarda kademeli olarak salan, kendini diizenleyen bir
sistem olarak iglev gérmektedir. Bu peyzaj dl¢ekli restorasyon hem biyolojik ¢esitliligi hem de
suya erisimi iyilestirmigtir. Acara ve Marmara bodlgelerindeki belediyeler igin, kuguk
akarsularda benzer menderes yenileme veya sulak alan restorasyonu uygulamalari; yeralti
suyu kaynaklarinin surdurdlebilirligini destekleyebilir, kuraklik baskisini azaltabilir ve kirsal
vadiler genelinde ekolojik sagligi guclendirebilir.

Kentsel Isi ve Yaganabilirlik
Vaka 1: URBAN GreenUP (ispanya, Birlesik Krallik, Tiirkiye)
URBAN GreenUP Projesi, Valladolid (ispanya), Liverpool (Birlesik Krallik) ve izmir (Tirkiye)
gibi kentlerde genis Olgekli kentsel yesillendirme stratejilerini hayata gecirmigtir. Yesil
koridorlarin olusturulmasi, goélgelendiriimis sokaklar, dikey bahgeler ve kentsel sulak alanlar
sayesinde, yogun yapilasmig alanlarda yuzey sicakliklari dusuridimis ve hava kalitesi
iyilestirilmigtir. Yesil cepheler ve kentsel adacglandirma uygulamalari, 1s1 adasi etkisinin
azaltiimasinda 6zellikle etkili olmus; ayni zamanda kent sakinleri igin estetik ve rekreasyonel
degeri artirmigtir. Proje, ayrica yesil-mavi aglarin sicak hava dalgalari sirasinda halk sagligini
nasil destekleyebilecegine iligkin dnemli veriler sunmustur.
Temel Cikarimlar:

o Agaclandiriimig sokaklar ve dikey yesil uygulamalar, yerel ylzey sicakliklarini birkag

derece dusurebilir.

e Yesil koridorlarin mevcut kentsel dokuya entegre edilmesi hem i1siya karsi direncliligi
hem de yuranebilirligi artirir.

e Bu tdr projeler, NBS’nin iklim, saglik ve yasam kalitesi hedeflerine es zamanl olarak
katki saglayabildigini gostermektedir.
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Vaka 2: Gin’in Siinger Sehirler Programi (Ulke Genelinde)
Cin’in “Sunger Sehirler” girigsimi, kentleri asir yagis ve sicaklik kosullarina uyumlu héale
getirmeye yonelik kiresel Olgekteki en kapsamli calismalardan birini temsil etmektedir.
Gegirgen kaplamalar, yagmur bahgeleri, kentsel sulak alanlar ve yesil catilar araciligiyla;
Wuhan, Shenzhen ve Chongging dahil olmak Gzere 30’dan fazla kent, yagmur suyunu emen,
depolayan ve yeniden kullanan sistemler dogrultusunda yeniden tasarlanmistir. Bu
muadahaleler yalnizca tagkin riskini azaltmakla kalmamig; buharlasma-terleme streclerini ve
bitki ortusunu artirarak kentsel mikro iklimlerin dizenlenmesine de katki saglamigtir.
Programin basarisi, kentsel planlama ile doga temelli tasarimin birlikte ele alinmasinin,
kentleri daha serin, daha direncli ve daha surdirulebilir hale getirebilecegini gostermektedir.
Temel Cikarimlar:

e Yesil altyapinin kent genelinde entegre edilmesi, yagmur suyunun serinletici ve

direnglilik saglayan bir kaynaga déntismesini saglar.

e Gegirgen yuzeyler ve yesil gatilar, yogun kentsel alanlarda hem tagkin hem de isi
etkilerini azaltir.

e Doga temelli kentsel tasarimin yayginlastiriimasi igin politika entegrasyonu ve agik,
yerel rehberlerin olusturulmasi kritik Gneme sahiptir.

Ek Ornek: Yesil Koridor Projesi (Anvers, Belgika)

Belcika’'nin Anvers kentinde hayata gecirilen “yesil koridorlar” adi; parklari, nehir kiyilarini ve
yerlesim alanlarini birbirine baglayarak hava akisini iyilestirmeyi ve kentsel mikro iklimin
dizenlenmesini amaclamaktadir. Bitkilendirilmis yaya akslari ve golgelendiriimis bisiklet
yollari, 1s1 birikimini azaltacak sekilde tasarlanirken ayni zamanda sUrddrulebilir ulagsimi da
tesvik etmektedir. Bu cok islevli a§ sayesinde, yaz aylarinin en sicak donemlerinde yerel
sicakliklarda 2°C’ye varan duslsler saglanmis ve kamusal alanlarda termal konfor énemli
Olcude artinimigtir. Benzer kentsel yesil koridor uygulamalari, Acara ve Marmara’daki kiyi ve
ic kesim belediyelerinde hayata gecirilerek isi stresi azaltilabilir, hava kalitesi iyilestirilebilir ve
aktif ulasim tirleri desteklenebilir.

Kiyi ve Nehir Kiyisi Koruma
Vaka 1: Tekirdag (Turkiye)
Marmara Denizi kiyisinda yer alan Tekirdag Belediyesi, kiyl erozyonu ve firtina kabarmalarina
karsi kumul (dune) stabilizasyonu ve Kkiy1 bitkilendirme programlari uygulamigtir. Bu
kapsamda, yerel kum tutucu bitki tarleri (6r. sahilotu), kum baglayici bitkiler ve algak git
sistemleri kullanilarak kumun tutulmasi ve kumullarin dogal yollarla yeniden olusmasi
saglanmigtir. Ug yil igcinde erozyon oranlari yaklasik %40 oraninda azalmis, restore edilen
kumullar ise yuksek dalgalara karsi dogal bir koruyucu bariyer iglevi gormeye baslamistir.
Girisim, yerel farkindalik kampanyalari ve okul temelli dikim etkinliklerini de kapsayarak Kiyi
korumasini toplum temelli bir sirece donustirmuastur.
Temel Cikarimlar:

o Yerel bitki turleriyle yapilan kumul stabilizasyonu, duguk bakim gerektiren ve son

derece etkili bir erozyon kontrol yontemidir.

o Ekolojik restorasyonun toplumsal katilimla birlegtirilmesi, uzun vadeli sahiplenmeyi ve
surdurdlebilirligi guglendirir.

o Dogal kumul sistemleri, kiyi korumasi saglamanin yani sira kiy1 sakinleri icin yeni
rekreasyon alanlari da sunar.

(=]
@ﬂﬂ@ @ WRI TURKIYE = M 11
TGIPA

ROSS CENTER ELGO - DIMITRA



12

Vaka 2: Catterline Kiyisi (iskogya)
iskogya’nin Kuzey Denizi kiyisinda yer alan Catterline kdyu, falezler ve kiyi seridi boyunca
siddetli erozyon ve firtina kabarmalarina badli hasarlarla karsi karsiya kalmistir.
OPERANDUM Projesi kapsaminda, egimleri stabilize etmek ve dalga enerijisini sénimlemek
amaciyla doga temelli gozumler test edilmistir. Bu ¢dzumler arasinda kumul restorasyonu,
bitkilendirilmis tampon boélgeler ve kiyi gayir/ot bitkilendirmesi yer almaktadir. Uygulama
sonuglari, asiri hava olaylari sirasinda dahi erozyon oranlarinda o6lgulebilir azalmalar ve kiyi
stabilitesinde belirgin iyilesmeler saglandigini gostermistir. Yerel halkin izleme ve bakim
sureclerine aktif olarak katiimasi, midahalelerin uzun vadeli basarisinda kritik bir rol
oynamistir.
Temel Cikarimlar:

o Bitkilendiriimis kumullar ve kiyi tampon bdlgeleri, erozyonu azaltir ve dogal kiyi

savunma sistemlerini guglendirir.

« izleme siireglerine topluluk katilimi, uzun vadeli uyum ve direncliligi artirir.

o Ky bitki 6rtisl, degisen deniz seviyelerine dogal olarak uyum saglayabilen yasayan
bir bariyer islevi gorebilir.

Ek Ornek: Po Nehri Deltas (italya)

italya’daki Po Nehri Deltasr’nda, kiyi yerlesimlerini firtina kabarmalari ve yikselen deniz
seviyelerine karsi korumak amaciyla sulak alan restorasyonu ile kontrolli tagkin
uygulamalarinin bir arada kullanildigi bir yaklasim benimsenmistir. Nehrin tagkin ovasi ile
yeniden baglanti kurulmasi, setler Uzerindeki hidrolik baskiyi azaltirken biyolojik ¢esitliligin ve
su kalitesinin iyilestiriimesine katki saglamistir. Bu yaklasim, doda temelli ve uyarlanabilir
onlemlerin geleneksel set sistemlerinin yerini alabilecegini ya da onlari tamamlayabilecegini
gOstermektedir. Acara ve Marmara’nin kiyl alanlarinda da benzer sulak alan ve delta
restorasyonu c¢alismalari hem nehir kaynakli hem de deniz kaynakl taskin risklerinin
yonetiimesine katki sunarken yerel balik¢ilik ve turizm degerini artirabilir.

Orman Yangini Riskinin Azaltiimasi
Vaka 1: Portekiz — “Su Tutma Peyzajlar” Projesi
Portekiz’in orta ve guney bolgelerinde, yaz aylarinda tekrar eden orman yanginlari; toprak
bozulmasi ve yeralti suyu seviyelerindeki dislis nedeniyle daha da siddetlenmistir. Yerel
belediyeler ve gevre STK'lari tarafindan desteklenen “Su Tutma Peyzajlari” girisimi, yangin
Onleme araci olarak dogal su dongusinu yeniden tesis etmeyi hedeflemistir. Bu kapsamda;
kontur yagmur hendekleri (contour swales), kiguk su tutma goletleri, kontrol bendi (check
dams) ve yamaglarin yerel mese ve kestane turleriyle yeniden agaclandiriimasi gibi
uygulamalar hayata gecirilmistir. Peyzaj 6lcegindeki bu midahaleler, bitki 6rtiisini daha nemli
tutarak yanginlarin yayilmasini azaltmis; biyolojik cesitliligi artirmis ve terk edilmis tarim
alanlarinin yeniden canlanmasina katki saglamistir. Zaman iginde, topluluklar yiksek siddetli
yanginlarda azalma ve yangin sonrasi toprak ve ormanlarin toparlanma kapasitesinde
iyilesme gozlemlemistir.
Temel Cikarimlar:

o Hendekler, goletler ve toprak iyilestirme yoluyla peyzajda suyun tutulmasi, kuraklik

stresini ve yangina hassasiyeti azaltir.

e Yerel orman tirleriyle yeniden agaclandirma hem ekosistemlerin toparlanmasini hem
de uzun vadeli yangin direncini destekler.
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e Su odakli NBS uygulamalari; kirsal kalkinma, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve orman
yangini yonetimini tek bir butiincll yaklasimda birlestirebilir.

Ek Ornek: Acara Topluluk Ormanciligi Uygulamalan (Giircistan)

Resmi orman hizmetlerinin g¢alismalarini tamamlayici nitelikte olan Acara’daki topluluk
ormanciligi girisimleri, yangin sonrasi yeniden agaclandirma, bakim ve yamag¢ koruma
faaliyetlerine yerel halkin aktif katilimini saglamaktadir. Kdylerle yapilan sorumluluk ve bakim
anlagsmalari kapsaminda yurGtilen cok turli adaclandirma calismalari, erozyona ugramis
yamagclarin dengelenmesine katki sunarken ormanlar (zerinde toplumsal sahiplenmeyi
guclendirmigtir. Yerel duzeyde yonetilen bu tur uygulamalar, kuguk Olgekli ve digik maliyetli
mudahalelerin uzun vadeli direncliligi artirabilecegini ve ormanlarin korunmasina yonelik
kamusal katilimi tesvik edebilecegini gostermektedir.

3. Belediyeler icin NBS’ye Yonelik Adim Adim Cerceve

Asagida sunulan gergeve, Acara Ozerk Cumhuriyeti (Gircistan) ve Kuzey Marmara’daki
(Tarkiye) belediyelerin Doga Temelli Coézumleri (NBS) belirlemesi, planlamasi ve uygulamasi
icin pratik bir yol haritasi sunmaktadir.

Her adim, Karadeniz Havzasi ve Avrupa’daki benzer uygulamalardan érneklerle desteklenen
teknik rehberligi bir araya getirerek, NBS’nin kavramsal dizeyden uygulamaya nasil
gegirilebilecegini ortaya koymaktadir. Sire¢ dénguseldir; belediyeler kurumsal ve teknik
kapasiteleri gelistikge adimlari uyarlayabilir veya tekrar edebilir.

Adim 1 — Risklerin ve varliklarin degerlendiriimesi
Temel eylem:
Katilimci risk haritalama, ekosistem hizmetleri dederlendirmesi ve veri toplama yoluyla yerel
iklim ve tehlike baglaminin anlasiimasi. Ormanlar, sulak alanlar, yamaclar ve kiyilar gibi dogal
varliklarin, uygun sekilde yonetilmeleri halinde hangi riskleri azaltabilecedinin belirlenmesi.
Bu adim neleri igerir:

o Iklim ve tehlike verilerinin toplanmasi (taskin haritalari, 1s1 stres alanlar, heyelan

envanteri).

e Yerel bilginin CBS ve uzaktan algilama verileriyle birlestiriimesi.

o Sizma kapasitesi, serinletme etkisi veya kiyi tamponlama gibi ekosistem hizmetlerinin
haritalanmasi.

o Koruma islevi goren kritik dogal altyapi unsurlarinin belirlenmesi.

Ornek (Acara Ozerk Cumhuriyeti — Giircistan):

Kafkas Orman Koruma Projesi kapsaminda, yerel ydnetimler Khulo ve Shuakhevi
cevresindeki (alti belediyeden ikisi) yamag stabilitesi ve bitki 6rtist durumunu haritalamistir.
Yapilan analizler, son dénemde meydana gelen heyelanlarin %80’inin orman &rtisindn
%25’in altina dustugu alanlarda gerceklestigini ortaya koymustur. Bu bulgular dogrultusunda,
orman restorasyonu alanlari dogal risk tamponlari olarak dnceliklendirilmigtir.

(Orman temelli bu énlemlerin uygulanmasina iliskin daha ayrintili bilgi icin bkz. Bélim 2.2 —
Heyelan ve Erozyon Kontroli, Kafkas Orman Koruma Projeleri.)
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Adim 2 — Onceliklerin belirlenmesi
Temel eylem:
Belediye onceliklerini topluluk ihtiyaglari ve iklim hedefleriyle uyumlu olacak sekilde, dncelikle
ele alinacak kirilganliklarin ve firsatlarin tanimlanmasi.
Bu adim neleri igerir:
e Her belediye icin en onemli 2-3 tehlikenin belirlenmesi amaciyla ¢ok paydash
calistaylarin diizenlenmesi.

e Taskin kontroll + rekreasyon + biyolojik ¢esitlilik gibi ¢oklu fayda Uretebilen NBS’lerin
degerlendirilmesi.

o Belirlenen dnceliklerin belediyelerin kalkinma ve/veya iklim planlariyla iliskilendirilmesi.

Ornek (Marmara — Tirkiye):

Sakarya ve Kocaeli’'de, bélgesel yesillendirme programlari kapsaminda yuritilen katiimcei
planlama oturumlari, yamag¢ dengesizligi ve kentsel 1si1 sorunlarinin her iki belediye icin de
ortak oncelikler oldugunu ortaya koymustur. Bu sureg, belediyelerin yamag biyomUhendisligi
ve kentsel agag koridorlari Gzerinde ortak dncelikler belirlemesine olanak saglamistir. Ortak
sorun alanlarina odaklaniimasi sayesinde, daha sonraki agamada Marmara Belediyeler Birligi
araciligiyla ortak bolgesel finansman kaynaklarina erisim saglanmistir.

(Benzer katilimci yaklagimlar yoluyla bitki temelli ¢bziimlerin énceliklendirildigi érnekler igin
bkz. Bolum 2.2 — Heyelan ve Erozyon Kontroll, Kentsel Isi ve Yasanabilirlik.)

Adim 3 — Uygun NBS’nin segilmesi
Temel eylem:
Her bir tehlikeyi en iyi sekilde ele alan doga temelli dnlemlerin; teknik uygulanabilirlik, butce
ve arazi kullanimi kisitlari dikkate alinarak taranmasi, kisa listeye alinmasi ve yerel kosullara
uyarlanmasi.
Bu adim neleri igerir:

e Tehlike—¢gdzim matrisi kullaniimasi (6rn. taskin — sulak alanlar; heyelan —

bitkilendirme; kuraklik — yagmur suyu hasadi).

o Bitkilendirilmis drenaj kanallari gibi hibrit “yesil—gri” ¢6zimlerin degerlendiriimesi.
e Coklu faydalarin, maliyet—fayda oraninin ve bakim kapasitesinin analiz ediimesi.
e Olasi pilot uygulama alanlarinin belirlenmesi.

Ornek (Batum ve Kobuleti — Acara Ozerk Cumbhuriyeti, Gurcistan):

Bdlgesel uyum plani kapsaminda, tagkina duyarli mahallelerde sulak alan restorasyonu ve su
tutma parklarinin uygulanabilirligi degerlendirilmistir. Basit toprak gegirgenligi testleri ve
yagmur suyu modellemeleri sonucunda, kullaniimayan iki alanin ¢ok islevli “singer parklara”
donusturilmesi igin uygun oldugu belirlenmistir. Bu midahaleler, yogun yagis dénemlerinde
taskin riskini yaklasik %30 oraninda azaltacak sekilde tasarlanirken, ayni zamanda mahalle
sakinleri igin yesil rekreasyon alanlari sunmustur.

(Benzer yaklasimlar i¢in bkz. Béliim 2.2 — Tagkin ve Ani Taskin Yénetimi; Gorla Maggiore Su
Parki [italya] ve Kopenhag Yesil Altyapi Uygulamalari [Danimarka].)
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Adim 4 — Planlama ve tasarim
Temel eylem:
Secilen NBS mudahalelerinin uygulanabilmesi igin gerekli teknik, mali ve kurumsal planlarin
gelistiriimesi.
Bu adim neleri igerir:
e Teknik bilgi notlarinin ve 6n tasarimlarin hazirlanmasi.

o Maliyetlerin ve bakim gereksinimlerinin tahmin edilmesi.

e Acik kurumsal rollerin tanimlanmasi (6rn. bitkilendirme icin ¢evre birimi, drenaj icin
altyapi birimi).

e Tasarimlarin nazim ve uygulama imar planlari ile ulusal standartlarla uyumlastirimasi.
o Pilot projelerin 6grenme ve kapasite gelistirme platformlari olarak kullaniimasi.

Ornek (Tekirdag — Turkiye):

Kiyt kumulu restorasyon programi kapsaminda belediye, tuz serpintisine dayanikli
bitkilendirilmis kum ¢itleri ve kumul bitkileri tasarlamak Gzere Universitelerle is birligi yapmistir.
Teknik dokiimantasyon; topluluk katilimini (okullarla gerceklestirilen dikim etkinlikleri) ve yillk
bakim planini da icerecek sekilde hazirlanmistir.

(ilgili uygulamalar igin bkz. Béliim 2.2 — Kiyi ve Nehir Kiyisi Koruma; Tekirdag'daki kumul
stabilizasyonu g¢alismalari ile iskogya’daki Catterline Kiyisi tamamlayici tasarim yaklagimlari
sunmaktadir.)

Adim 5 — Finansman ve uygulama
Temel eylem:
Tasarim asamasindan sahadaki uygulamaya gegis icin gesitli finansman kaynaklarinin ve
ortakliklarin harekete gegirilmesi.
Bu adim neleri igerir:
e AB, ulusal ve 6zel sektor finansman olanaklarinin arastiriimasi (Interreg, LIFE, KSS
fonlan).

e NBS bilesenlerinin mevcut belediye butcelerine entegre edilmesi (6rn. parklar, tagkin
kontrolu, yollar).

o Kamu—0zel sektér veya topluluk temelli ortakliklarin olusturulmasi.

e Performansi ve toplumsal kabull test etmek amaciyla kigik dlgekli pilot uygulamalarin
baslatiimasi.

Ornek (Yalova - Turkiye):

Yalova Belediyesi, kumul stabilizasyonu maliyetlerini dizenli kiyr bakim butcesine (yilhk
yaklasik %1-3 pay) entegre ederken, yerel bir denizcilik sirketinden Kurumsal Sosyal
Sorumluluk (KSS) destedi saglamistir. Bu hibrit finansman modeli, dig hibelere bagdimli
olmadan uzun vadeli bakim ve surekliligi givence altina almigtir.

(NBS'nin etkin finansmani ve ¢oklu faydalarina iliskin daha fazla bilgi icin bkz. Bélim 2.2 —
Taskin ve Ani Tagkin Yénetimi; NAIAD Projesi kapsamindaki ekonomik degerleme
calismalari, dogal sistemlerin hasar maliyetlerini nasil azaltabildigini ortaya koymaktadir.)
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Adim 6 — izleme ve bakim
Temel eylem:
Uzun vadeli performansi glivence altina almak amaciyla izleme sistemlerinin ve topluluk
temelli bakim mekanizmalarinin olusturulmasi.
Bu adim neleri igerir:
 Olgllebilir performans géstergelerinin (KPI) tanimlanmasi (6rn. tagkin pik degerlerinin
azaltilmasi, bitki 6rtlisu orani, ylzey sicakhgi).

e Sensor verileri, uydu goruntuleri ve vatandas gozlemi uygulamalarinin birlikte
kullaniimasi.

e Bakim kilavuzlarinin hazirlanmasi ve sorumlu belediye birimlerinin atanmasi.

e Sonuglarin dizenli olarak gbézden geciriimesi ve elde edilen derslerin belediyenin
planlama dongtlerine entegre edilmesi.

Ornek (Bati Marmara ve Acara Ozerk Cumhuriyeti):

Orman bakim programlari kapsaminda uygulanan topluluk temelli sahiplenme modeliyle, yerel
gruplar aga¢ bakimi ve yamacg izleme faaliyetlerinden sorumlu tutulmustur. Bu katiliimci
yaklagim, bakim maliyetlerini %40 oraninda azaltirken, dikim sonrasi bitki 6rtusunun tutunma
ve yasama oranlarini da artirmistir.

(Bu yaklasim, Béliim 2.2 — Orman Yangini Riskinin Azaltiimasi basligr altinda yer alan Acara
Topluluk Ormancihdr Uygulamalari 6rneginde de gésterildigi (izere, yerel sahiplenmenin uzun
vadeli bitki ortiist direncliligini nasil destekledigini ortaya koymaktadir.)

Adim Temel eylem Ciktilar / Araglar
1 — Risklerin ve Katilimci risk haritalama ve
varliklarin ekosistem hizmetleri
degerlendiriimesi  degerlendirmesinin yuratilmesi.

Tehlike haritalari, ekosistem
envanteri, paydas haritasi.

Afet risk azaltimi (ARA) ve
Surdurulebilir Kalkinma Amaglari
(SKA) ile uyumlu belediyeye 6zgl
NBS hedefleri.

Topluluklarla birlikte temel
kirilganliklarin ve ekosistem
temelli firsatlarin tanimlanmasi.

2 — Onceliklerin
belirlenmesi

Tehlike—¢6zim matrisinin
3 — Uygun NBS’nin kullaniimasi; yesil ve gri
secilmesi onlemlerin birlikte

degerlendiriimesi.

Kisa listeye alinmig NBS portfoyu.

Teknik bilgi notlarinin, maliyet—
fayda tahminlerinin ve bakim
planlarinin hazirlanmasi.

4 — Planlama ve
tasarim

On tasarim foyleri; Teknik Sartname
(ToR) sablonlari.

AB, ulusal, bolgesel, kamu—6zel

5 — Finansman ve . . . ,
sektor ve topluluk es finansman  Finansman plani; proje havuzu.

I
tygulama seceneklerinin arastiriimasi.
6 — izleme ve KPI'larin belirlenmesi; yerel izleme kayit defteri; topluluk temelli
bakim aktorlerle birlikte bakim rutinlerinin igletme ve bakim (O&M)
olusturulmasi. anlasmalari.
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4. Tehlikeye Ozgii NBS Portfoyleri

Bu béliim, genel NBS planlama gercevesini Acara Ozerk Cumhuriyeti (Gircistan) ve Kuzey
Marmara’daki (Turkiye) belediyeler icin tehlike odakli ve uygulamaya dénuk bir rehbere
donustiurmektedir. Bolimde, proje kapsaminda yurutilen risk degerlendirmesinde belirlenen
baslica tehlikelere karsilik gelen bes tematik portféy sunulmaktadir: tagkin ve ani tagkinlar,
heyelan ve erozyon, kiyi tagkinlari ve kiyi erozyonu, kuraklik ve sicak hava dalgalari ile
orman yangini riski.

Her bir portféy asagidaki unsurlari ele almaktadir:
o yerel tehlike dinamikleri,

o ilgili ortam icin en uygun NBS tipolojileri,
o uygulama ve bakim siireglerine iliskin hususlar,
o izleme gostergeleri ve gosterge niteligindeki maliyetler.

Bu portféyler bir arada ele alindiginda, belediyelerin yerel kosullarina dogrudan yanit veren
doga temelli miUdahaleleri belirlemesi, tasarlamasi ve &nceliklendirmesi i¢in pratik bir
referans arag¢ seti olusturmaktadir. Bolum, NBS-CORES Projesi kapsaminda gelistirilen
Belediyelere Yonelik NBS Eylem Plani (Faaliyet 1.3) ile Kapasite Geligtirme Egitim
Programi’ni (Faaliyet 1.4) tamamlayici niteliktedir.

4.1 Taskinlar ve Ani Taskinlar

Baglam ve hedefler

Taskinlar ve ani taskinlar, hem Acara Ozerk Cumhuriyeti (Gircistan) hem de Kuzey
Marmara (Turkiye) igin en sik gorulen ve en fazla hasara yol agan dogal tehlikeler arasinda
yer almaktadir.

Acara’nin dik ve daghk havzalarinda, siddetli yadis olaylari hizli ylzey akigsina ve nehir
debilerinin ani artisina neden olmakta; bu durum yamag instabilitelerini tetikleyerek altyapida
ciddi hasarlara yol agmaktadir. Marmara’nin yodun yapilasmis kentsel alanlarinda ise
gecirimsiz yuzeylerin fazlahgi ve yetersiz drenaj sistemleri, sik gorulen yagis kaynakli (pltuvyal)
tagkinlara, yol kapanmalarina ve mulkiyet kayiplarina neden olmaktadir.

Doga Temelli Cozumler (NBS), belediyelere yagmur suyunun tutulmasi, geciktiriimesi ve
filtrelenmesini saglarken dogal hidrolojik islevlerin yeniden kazandiriimasina katki sunan
distk maliyetli, dlceklenebilir ve ¢oklu fayda Ureten segenekler sunmaktadir. Temel hedef,
kentsel ve kirsal mudahaleleri havza dlgeginde bir araya getiren entegre yesil-mavi altyapi
yaklagsimiyla, pik akislarin ve tagkin riskinin azaltilmasidir.

Alan secimi ve planlama ilkeleri
Taskinlara yonelik NBS’lerin planlanmasi sirecinde belediyelerin asagdidaki hususlari dikkate
almasi onerilir:
o Hidrolojik akis yollarinin haritalanmasi — giddetli yagiglar sirasinda suyun dogal
olarak hangi guzergahlardan aktiginin belirlenmesi (topografik ve uydu verileri
kullanilarak).

e Su tutma potansiyeli olan alanlarin belirlenmesi — yeterince kullaniimayan kamu
arazileri, acik alanlar, nehir kenarlari ve algak kotlu bolgeler.
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e Cok islevli alanlara oncelik verilmesi — kurak donemlerde rekreasyon veya
serinletme iglevi gorebilen, yagish dénemlerde ise gegici su tutma alani olarak
kullanilabilen mekanlar.

o Kentsel tasarimla bitiinlesme — drenaj koridorlarinin, yesil alanlarin ve yol aglarinin
birbirine baglanarak “stinger sehir” sistemlerinin olusturulmasi.

 idari dlgekler arasi esgiidiim — havza 6lgeginde planlama yapilmasi, tagkin riskinin
mansap alanlara ételenmesini 6nler.

Onerilen NBS tipolojileri
1. Tagkin ovasi ve sulak alan restorasyonu
Dogal taskin ovalarinin ve sulak alanlarin yeniden iglevlendiriimesi yoluyla fazla suyun
depolanmasi ve yuzey akisinin yavaslatilmasi hedeflenir.
Bu ekosistemler, taskin piklerini sénimleyerek tortular filtreler ve biyolojik cesitliligi artirir.
Kent ceperi alanlarinda veya tarimsal algak kotlu bolgelerde (6rn. Kobuleti, Sakarya Nehri
Havzasi) uygulanabilir.
Temel uygulama adimlart:

e Uygulanabilir olan alanlarda setlerin kaldirilmasi veya kotlarinin distrilmesi.

¢ Nehirlerin bitisik sulak alanlarla yeniden baglantisinin saglanmasi.
¢ Kiyilarin stabilizasyonu igin yerel kiyi bitki tlrlerinin kullaniimasi.

Beklenen faydalar:
o Taskin piklerinde %30-50’ye varan azalma.

e Su kalitesinin iyilestiriimesi ve yeralti suyu beslenmesinin artiriimasi.

2. Kiy1 tampon seritleri ve bitkilendirilmis koridorlar

Yerlesim alanlan icinde ve cevresinde dere ve akarsu kiyilari ile drenaj hatlari boyunca
bitkilendirilmis seritlerin olusturulmasi.

Bu alanlar sedimentleri tutar, infiltrasyonu artirir ve kesintisiz ekolojik koridorlar olugturur.
Temel uygulama adimlari:

e EJim ve akis kosullarina bagh olarak en az 10-30 m genigliginde kiy1 tampon
alanlarinin korunmasi,

e Yuksek neme uyumlu yerli aga¢ ve cali tirlerinin kullaniimasi,

e Uygun olan alanlarda yuruyus yollari veya dogrusal rekreasyon alanlariyla birlikte
tasarlanmasi.

Beklenen faydalar:
e Yuzey akisl ve erozyonun azaltilmasi; ek sosyal faydalarin saglanmasi.

3. Su tutma parklari ve yagmur bahgeleri (“siinger alanlar”)
Mevcut kentsel yesil alanlarin, yagmur suyunu gecici olarak tutabilen c¢ok iglevli alanlara
donusturilmesi.
Bu yaklasim, agik alanlarin sinirli oldugu Batumi, istanbul veya Yalova gibi yogun yapilagmis
kentler icin 6zellikle uygundur.
Temel uygulama adimlari:

e Kamusal parklarin si1§ ¢okuntiler, bitki yagmur hendekleri (bioswale) ve gegirgen

kaplamalar ile yeniden dizenlenmesi,
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e Cim alanlar veya oyun alanlari altinda su tutma katmanlarinin olusturulmasi,
e Taskin sirasinda fazla suyun mevcut drenaj sistemlerine yénlendiriimesi.

Beklenen faydalar:

e Yerel Olgekte tagkin riskinin azaltilmasi (yagmur suyunun yaklasik %20—40inin
tutulmasi),

e Yaz aylarinda rekreasyon olanaklarinin ve kentsel serinletme etkisinin artiriimasi.

4. Gegirgen sokaklar ve bitki yagmur hendekleri
Secilen yol kesimleri, otopark alanlari ve kaldirimlarin gecgirgen kaplamalar ve bitkilendirilmis
yan kanallar (bitki yagmur hendekleri) ile donugtirulmesi.
Bu yapilar, yagmur suyunu drenaj sistemine ulasmadan 6nce yavaslatir ve filtreler.
Temel uygulama adimlart:
e Su birikmesinin sik yasandigi sokaklarda pilot uygulamalar yapiimasi,

e Sizdirma hendeklerinin, yol kenari agaglari ve ¢im hendekleri ile birlikte kullaniimasi,
o Bakim kolayhigi gozetilerek tasarim yapilmasi (tortu tutucular, kontrol bacalarr).

Beklenen faydalar:
e Yagmur suyu drenaj sistemleri Uzerindeki yUkun azaltimasi ve su kalitesinin
iyilestiriimesi,
o |si adasi etkisini azaltmaya yonelik “yesil kent” uygulamalariyla uyumun gdsterilmesi.

5. Kaynak havzalari ve yamag¢ agaglandirmasi

Daglik havzalarda (Acara Ozerk Cumhuriyeti) ve Ust alt havzalarda (Marmara), hedefli
agaclandirma ve toprak koruma onlemleri suyun topraga sizmasini artirir ve ani ylzey
akisini azaltir.

Koruyucu ormanlar, yamaclari stabilize eden ve su akisini duzenleyen dogal “stingerler” gibi
islev gorur.

Temel uygulama adimlari:

e Akarsu Ust kotlarinda yer alan bozulmus yamagclarda yerli genis yaprakl trlerin
yeniden dikilmesi.

¢ Kontur boyunca dikim, canli demetler ve kuguk kontrol bentleri ile birlikte
uygulanmasi.

e Bakim sireglerine topluluk temelli ormancilik gruplarinin dahil edilmesi.

Beklenen faydalar:
e Uzun vadede tagkin ve heyelan riskinin azaltilmasi, toprak verimliliginin iyilestiriimesi.

Uygulama ve bakim hususlari

o Birimler arasi koordinasyon: Cevre, Altyapi ve Park—Bahceler birimleri tasarimdan
isletmeye kadar birlikte calismaldir.

o Hibrit yaklagimlar: NBS, geleneksel drenaj sistemleriyle birlikte disinilmelidir (6r.
su tutma havzalarinin yagmur suyu hatlarina baglanmasi).
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Bakim:

Bitkili yagmur hendekleri ve yagmur bahcgelerinin yagigl sezon oncesinde
mevsimsel temizligi,

o Bitkilerin yilda bir kez yeniden dikimi veya budanmasi,
o Basit arazi testleriyle sizma kapasitesinin izlenmesi.

Toplumsal katilim: Farkindalik ve kugulk olgekli bakim faaliyetleri igin yerel halk
surece dahil edilmelidir (6r. “Adopt-a-Park” veya “River Guardian” uygulamalart).

izleme gostergeleri (KPI’lar)

Taskin pik debisindeki azalma (%).
Restore edilen gegirgen veya bitkilendirilmig yazey alani (m?).
Yagmur suyu tutma kapasitesi (m?).
Taskin olaylarinin veya yol kapanmalarinin sikligi (yil basina).

Toplumsal memnuniyet endeksi (anketlere dayal).

Gosterge niteligindeki maliyetler ve finansman segenekleri

Kiiciik olcekli kentsel NBS’ler: 20-60 €/m? (bitkili yagmur hendekleri, yagmur
bahceleri, gecirgen kaplamalar).

Sulak alan veya taskin ovasi restorasyonu: Toprak yapisi ve bitki ortlistine bagl
olarak 5.000-15.000 €/ha.

Agaclandirma / yamag stabilizasyonu: 2.000-6.000 €/ha (is gucu yogun, ancak
yerel kaynaklara dayal).

Finansman su kaynaklardan saglanabilir:

Belediyelerin parklar, drenaj veya ¢evre koruma butceleri.
Ulusal iklim uyumu veya afet risk azaltma programlari.
AB ve uluslararasi fonlar (Interreg, LIFE, Green City Facility).

Pilot alanlar i¢gin KSS (Kurumsal Sosyal Sorumluluk) fonlari veya kamu—6zel sektor
ortakliklari.

Ozetle, tagkin odakli NBS’ler tek basina yirtilen yesil projeler olarak degil; havza élgeginde
bir direnglilik sisteminin bilesenleri olarak ele alinmalidir. Bu yaklagim; yukari havzalardaki
arazi yonetimini, kentsel yagmur suyu tutma uygulamalarini ve kiyi drenajini birbirine baglar.
Dogal hidrolojik iglevlerin yeniden tesis edilmesiyle belediyeler tagkin riskini azaltabilir,
biyolojik ¢esitliligi artirabilir ve topluluklari igin daha saglikli, daha serin ve daha yasanabilir
cevreler olusturabilir.
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4.2 Heyelanlar ve Erozyon

Baglam ve hedefler

Heyelanlar ve toprak erozyonu, Acara Ozerk Cumhuriyeti (Gurcistan) ile Kuzey
Marmara’daki (Turkiye) bircok belediye i¢in kronik riskler olusturmaktadir. Acara bolgesinde
dik topografya, yogun yagislar ve ormansizlasma; yollari, yerlesimleri ve su altyapisini
etkileyen sik yamag hareketlerine yol agmaktadir. Marmara’da ise dengesiz kiy1 yamaclarinda
yapilan yapilagsma, mevsimsel firtinalarla birlestiginde yuzey erozyonu ve yerel Olcekte
kaymalara neden olmaktadir.

Bu NBS portféylnun temel amaci; belediyeler igin erigilebilir ve dlgeklenebilir doga temelli ve
biyomuhendislik énlemleri araciliyiyla yamaglarin stabilize edilmesi, sizmanin artirilmasi
ve bitki ortlisuiniin siirekliliginin saglanmasidir.

Alan sec¢imi ve planlama ilkeleri
o Yuksek riskli yamacglarin belirlenmesi: Heyelan envanterleri, yagdis verileri ve
topografik modeller (>%25 egim) kullanilarak éncelikli alanlarin tespit edilmesi.

o Toprak ve arazi kullanim tiiriiniin degerlendirilmesi: Yerlesimlere yakin killi veya
bozulmus topraklar en kirilgan alanlardir; ormansizlasmis alanlar veya yol yarmalari
onceliklendirilmelidir.

o Onleme ve azaltmanin birlikte ele alinmasi: Hem yukari havzada (kaynak kontrolii)
hem de yamag eteklerinde (enerji sénimleme ve drenaj) midahalelerin uygulanmasi.

o Arazi kullanim planlamasiyla entegrasyon: Aktif veya yiksek derecede dengesiz
alanlarda yeni yapilasmadan kacginiimasi; yapilasmis alanlar ile dogal alanlar arasinda
bitkisel tampon bdlgelerin tesvik edilmesi.

o Yerel topluluklarin siirece dahil edilmesi: Ciftciler ve bdlge sakinleri, dusuk maliyetli
bitkisel stabilizasyon ve bakim galismalarina katki saglayabilir.

Onerilen NBS tipolojileri
1. Bitkisel yamag stabilizasyonu ve biyomuhendislik
Topragi baglayan ve ylzey akisini azaltan derin kokll yerli bitki 6rtist ile yamaglarin
guclendiriimesi.
Dayaniklilik icin mekanik ve biyolojik unsurlarin birlikte kullaniimasi.
Temel uygulama adimlari:
e Canl demetler, dal katmanlari ile glclendirme (brush layering), bitkilendirilmis kafes
duvarlar veya kontur boyunca ¢ali ¢it seritleri kullanimi.

e Yerel yagis kosullarina uygun karigik yerli turlerin (s6gut, kizilagag, mese, disbudak)
secilmesi.

o Kuguk yUzey drenajlari veya tas kaph kontur hendekleri ile birlikte uygulanmasi.

Beklenen faydalar:
e Yuzeysel heyelanlarin ve toprak kaybinin azaltiimasi; yamag¢ gecirgenlidinin
artirilmasi.

2. Koruyucu ormanlar ve “yesil kugsak” ormanlari
Erozyona egilimli yamaclarda ve yerlesimlerin Ust kesimlerinde koruyucu ormanlarin
olusturulmasi veya restore edilmesi.
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Bu ormanlar yagisi karsilayarak damla etkisini azaltir, sizmayi artirir ve uzun vadeli yamag
stabilizatorleri olarak islev gorar.
Temel uygulama adimlart:

e Bozulmus yamaclarin yerli, cok katmanli tirlerle yeniden agaclandiriimasi.

e Yagmur damlasi etkisini en aza indirmek igin tepe Ortusli yogunlugunun %60’In
Uzerinde tutulmasi.

o Ylzey ortlisu ve biyolojik cesitlilik icin alt tabaka ¢ali tlrlerinin dahil edilmesi.

Beklenen faydalar:
e Uzun vadeli toprak stabilizasyonu, karbon tutumu ve su dengesinin iyilestiriimesi.

3. Teraslama ve bitkilendirilmis bermler
Orta egimli yamaglarda topragi tutmak ve ytizey akisini yavaslatmak amaciyla kigik o6lcekli
kontur teraslari ve bitkilendiriimis bermler olusturulmasi.
Bu yaklasim, tarimsal alanlar ve kent ¢eperlerindeki yamaglar icin uygundur.
Temel uygulama adimlari:
o Kontur cizgilerini takip eden si1§ (0,5 m) teraslarin tasarlanmasi.

e Oyuntu olusumunu dnlemek igin cayir bitkileri veya calilarla glglendiriimesi.
e Doygunlugu 6nlemek amaciyla belirli araliklarla drenaj ¢ikislarinin entegre edilmesi.

Beklenen faydalar:
e Erozyon hizinda azalma (saha uygulamalarinda %40—-60’a kadar).

e Tarimsal Uretim veya bitki értlisu i¢in toprak neminin artmasi.

4. Kiyi ve sel yatagi rehabilitasyonu
Asagl havzalarda taskinlari tetikleyen sediment yiklerini azaltmak amaciyla, erozyona
ugramis sel yataklarinin ve dere/nehir kiyilarinin bitkisel ve dogal malzemeler kullanilarak
stabilize edilmesi.
Temel uygulama adimlari:

e Kutuk, gabyon veya canli dal malzemelerinden kontrol bentleri kurulmasi.

e Periyodik tagkinlara dayanikh kiyi bitki tarlerinin dikilmesi.

e Sediment girisini kontrol etmek icin yukari havzada yeniden bitkilendirme ile birlikte
uygulanmasi.

Beklenen faydalar:
e Sediment kontroll, su Kkalitesinin iyilestirimesi ve asag havzalarda birikimin
azaltilmasi.

5. Yol yarmalari ve kentsel yamaclarda yesil altyapi
Yollar ve istinat duvarlari gibi belediye altyapilari, ¢iplak birakildiginda cogu zaman erozyonu
hizlandirmaktadir.
Muhendislik yapilarinin yamaclarina bitki ortusunin entegre edilmesi, yuzey akisini azaltir ve
gorsel kaliteyi iyilegtirir.
Temel uygulama adimlart:

« stinath yamaclarda hidroseeding (plskiirtme ¢im) veya modiiler yesil panellerin

uygulanmasi.

e Yamag eteklerinde bitkilendirilmis drenaj kanallarinin tesis edilmesi.
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« Ince toprak tabakalarini stabilize etmek igin tohumlu geotekstillerin kullanilmasi.

Beklenen faydalar:
e Yollar icin bakim maliyetlerinin azalmasi; kentsel alanlarda daha serin mikro iklimlerin
olusmasi.

Uygulama ve bakim hususlari
o Asamali uygulama: Yontemleri ve tirleri test etmek icin orta dlgekli pilot yamaclarla
baslanmasi; ardindan belediye programlari araciliiyla yayginlastiriimasi.

e Drenaj yonetimi: Doygunlugu énlemek amaciyla NBS’lerin uygun ylzey ve yeralti
drenaj sistemleriyle birlikte uygulanmasi.

o Bakim:
o Siddetli yagislar sonrasinda mevsimsel budama ve yeniden dikim yapilmasi.
o Drenaj ¢ikiglarinin ve kiigtik kontrol bentlerinin dizenli olarak temizlenmesi.
o Bitki ortisunun zayifladi§i alanlarda toprak takviyesi ve malglama yapilmasi.

« lzleme: Yamag stabilitesi ve bitki saghgini takip etmek icin gorsel incelemeler, fotograf
noktalari ve basit inklinometrelerin kullaniimasi.

o Kapasite gelistirme: Belediyelerde gorevli personelin ve yerel yiklenicilerin
biyomUhendislik teknikleri konusunda kisa sureli arazi egitimleriyle egitilmesi.

izleme gostergeleri (KPI'lar)
o Stabilize edilen yamag alani (ha veya m?3).

o Bitki tutma orani (ilk yil sonunda, %).

o Kayit altina alinan kiguk olcekli heyelan veya erozyon olaylarinda azalma (%).
e Yakin akarsulardaki sediment yukinde azalma (mg/L).

e Toplumsal katilim (katilan hane sayisi).

Gosterge niteliginde maliyetler ve finansman segenekleri
e Bitkisel yamag stabilizasyonu: 5-15 €/m? (malzeme ve isgilik dahil).

e Agaclandirma: Tur ve dikim yogunluguna baglh olarak 2.000-6.000 €/ha.
o Sel yatagi rehabilitasyonu / kontrol bentleri: Birim bagina 500-2.000 €.

Olasi finansman kaynaklari:
o Belediyelerin cevre veya kamu hizmetleri bitceleri.

e Ulusal afet risk azaltimi veya agaglandirma programlari.
o Ekosistem temelli afet risk azaltimini destekleyen boélgesel veya AB fonlari.

e Ayni topluluk katkilari (is gucu, fidan vb.).
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Ozetle, NBS yoluyla heyelan ve erozyonun kontrol{, yalnizca maliyetli gri altyapiya dayanmak
yerine bitki 6rtisinin ve dogal hidrolojinin yeniden tesis edilmesine dayanir. Orman koruma,
biyo-muhendislik uygulamalari ve topluluk katihminin birlikte ele alinmasiyla belediyeler
yamag guvenligini saglayabilir, altyapiyi koruyabilir ve uzun vadeli ekonomik ve sosyal
faydalarla yerel ekosistemleri guglendirebilir.

4.3 Kiy1 Taskinlar1 ve Erozyon

Baglam ve amaglar

Kiyi tagskinlari ve kiyi gizgisi erozyonu, Karadeniz ve Marmara kiyilari boyunca giderek artan
riskler olugsturmaktadir.

Kuzey Marmara’da hizli kentlesme, liman gelisimi ve degisen sediment akislari dogal kiyi
savunma mekanizmalarini zayiflatmis; firtina kabarmalari ise algak kotlu kiyi alanlarini
giderek daha sik su altinda birakmaya basglamistir.

Doga Temelli Cézimler (NBS), belediyelere kiyilarin dogal tamponlama kapasitesini
yeniden kazandirmak, erozyonu azaltmak ve biyolojik cesitliligi artirmak igin maliyet-etkin ve
uyarlanabilir araglar sunmaktadir.

Bu yaklasimin amaci; dalga enerjisini sdnumleyen, taskin sularini depolayan ve ekosistem
hizmetlerini sUrdiren bitki értist, kumullar, sulak alanlar ve dogal malzemeleri bir araya
getiren “yasayan kiyilar’in yeniden tesis edilmesidir.

Alan sec¢imi ve planlama ilkeleri
¢ Kiyi dinamiklerinin haritalanmasi: CBS ve arazi verileri kullanilarak erozyon “sicak
noktalarinin”, sediment tasinim yonlerinin ve firtina—tagkin alanlarinin belirlenmesi.

e Dogayla uyumlu alanlarin 6nceliklendirilmesi: Betonla adir bicimde tahkim edilmis
alanlar yerine, dogal kumullarin, sulak alanlarin veya haliclerin restore edilebilecegi
bdlgelerin tercih edilmesi.

e Arazi kullanim planlamasi ile entegrasyon: Kiyi geri c¢ekime hatlarinin
tanimlanmasi ve yuksek riskli tagkin boélgelerinde yeni yapilagsmanin sinirlandiriimasi.

e Yapisal ve doga temelli koruma yaklagsimlarinin birlikte ele alinmasi: Gerekli
durumlarda NBS’nin dusuk etkili muhendislik ¢ozUmleriyle (6rn. batik resifler veya
gecirgen dalgakiranlar) desteklenmesi.

e Yerel paydaslarin siirece dahil edilmesi: Kumullarin korunmasi ve plaj temizligi
konularinda yerel topluluklar ve turizm isletmeleriyle is birligi gelistiriimesi.

Onerilen NBS tipolojileri
1. Kumul rehabilitasyonu ve bitkilendirilmig tampon alanlar
Bozulmus kumul sistemlerinin, firtina kabarmalarina ve rizgar erozyonuna karsi dogal
bariyerler olarak yeniden islevlendiriimesi.
Bitki ortisu kumu tutar, dalga enerjisini sonumler ve plaj estetigini korur.
Temel uygulama adimlart:
e Kumullarin dogal egimlere goére yeniden sekillendirilmesi (1:5-1:10).

e Yerel kumul bitkilerinin (6rn. sahilotu, cicora) dikilmesi ve biyobozunur kum citlerinin
kurulmasi.

e Ahsap yuruyus yollari ve bilgilendirici levhalarla ayak basmanin sinirlandiriimasi.
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Beklenen faydalar:
e Erozyon hizlarinda %40’a varan azalma; kiyi stabilitesinin ve biyolojik c¢esitliligin
iyilesmesi.

2. Kiyi1 sulak alanlari ve batakliklarin restorasyonu
Nehir agizlari ve deltalar yakinindaki gelgit etkili veya lagin karakterli sulak alanlarin (6rn.
Coruh Nehri) yeniden iglevlendirilmesi.
Sulak alanlar tagkin sularini tamponlar, kirleticileri filtreler ve kuslar ile baliklar i¢in kritik yasam
alanlari saglar.
Temel uygulama adimlari:

o Sulak alanlarin gelgit akimlari ve tath su girisleriyle yeniden baglantisinin saglanmasi.

e lslevini yitirmis setlerin kaldirlmasi veya menfezlerin acilarak su degisiminin
artirnlmasi.

« stilaci tiirlerin kontrol altina alinmasi ve yerel bataklik bitkilerinin (6érn. kamis, hasir
otu) tesvik edilmesi.

Beklenen faydalar:

e« Firtina kabarmasinin etkilerinin azaltiimasi ve su kalitesinin iyilestiriimesi; biyolojik
cesitlilikte artis.

3. Yasayan kiyilar (bitkilendirilmis deniz duvarlan ve resifler)

Kati ve rijit deniz duvarlarinin, bitki ortisl, dogal altliklar ve habitat bilesenlerini bir araya
getiren doga temelli mihendislik yaklagimlariyla dénustirilmesi veya iyilestiriimesi.

Temel uygulama adimlari:

e Mevcut deniz duvarlarinin 6éninde, tuza dayanikli bitkilerin geligsimini destekleyecek
sI§ teraslar olusturulmasi.

e Uygun alanlarda, dalga enerijisini azaltmak ve sediment tutulumunu artirmak
amaciyla istiridye veya midye resiflerinin entegre edilmesi.

e Habitat dostu, purizli ylizeylere sahip moduler beton bloklarin kullaniimasi.

Beklenen faydalar:
e Dalga yansimasinin ve oyulmanin (scouring) azalmasi; habitat degerinin artmasi.

4. Kiyi ve deltaik tampon bolgeler
Nehir agizlari ve hali¢ deltalarinin, dogal bitki 6rtisu ve sediment akiglarinin yeniden
saglanmasi yoluyla korunmasi.
Temel uygulama adimlart:
e Yapilasmamis tagkin alanlarinin korunmasi ve yan kollarin nehir sistemiyle yeniden
baglantisinin saglanmasi.

e Yukar havzada sediment dostu nehir yonetiminin tesvik edilmesi (agiri taramadan
kaciniimasi).

o Havza genelinde agaclandirma veya yamag stabilizasyonu uygulamalariyla birlikte ele
alinmasi.

Beklenen faydalar:
e Deltalarin uzun vadeli direngliliginin artmasi; limanlarda sedimentasyonun azalmasi,
asagl havzalarda erozyon riskinin dismesi.
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5. Kentsel kiyi yesillendirmesi ve gecgirgen promenadlar
Sert kiyl yapilarinin kaginilmaz oldugu alanlarda, NBS ilkelerinin kentsel tasarima entegre
edilmesi.
Temel uygulama adimlart:
e Deniz duvarlarinin gerisinde gecgirgen kaplamalarin ve drenaj bahcgelerinin
kullaniimasi.

e Golgeleme ve topradin tutulmasi igin tuza dayanikli ¢ali ve agaglarin dikiimesi.

e Donemsel su basmasina izin veren yulkseltiimis platformlar veya terasli oturma
alanlarinin tasarlanmasi.

Beklenen faydalar:
e Geligtiriimis drenaj, mikro iklim ve rekreasyonel deger; yagmur suyunun kismen
tutulmasi.

Uygulama ve bakim hususlari
e Asamali uygulama: Tur ve yapisal dayanikliigi test etmek amaciyla 1-3 ha
blyUkliginde pilot kumul veya sulak alan restorasyon sahalariyla baslanmasi.

o Hibrit tasarimlar: Kritik altyapi alanlarinda (limanlar, yollar) NBS’nin segici
muhendislik guglendirmeleriyle birlikte kullaniimasi.

e lzleme:

o Drone goruntileri veya GPS kesitleri kullanilarak yillik kiyi gizgisi élgiimlerinin
yapiimasi.

o Bitki 6rtust orani ve kumul ylksekliginin dizenli olarak dlgliimesi.
o Firtina sezonu 6ncesi ve sonrasi fotografla izleme yapiimasi.

o Bakim:
o Firtinalar sonrasi zarar goren bitki 6rtisu veya citlerin yenilenmesi.
o lstilaci tiirlerin ve atiklarin kontrold.
o Yerel sediment kullanilarak periyodik kum beslemesi yapilmasi.

e Paydas katilimi:

o Okullarin, STK'larin ve turizm aktorlerinin kumul bakimi ve vatandas bilimi
calismalarina dahil edilmesi.

o Rekreasyon ile korumay iligkilendiren “adopt-a-beach” programlarinin tesvik
edilmesi.

izleme gostergeleri (KPI'lar)
o Kiyi gizgisi geri ¢gekilme veya birikim hizi (m/yil).

e Restore edilen kumul/sulak alan habitat alani (ha).
o Bitki 6rtusu orani (%) ve tur gesitliligi.
o Firtina kaynakli hasar olaylarinda veya bakim maliyetlerinde azalma.

o Kiyi koruma faaliyetlerine toplumsal katilim (gonulla sayist).
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Gosterge niteliginde maliyetler ve finansman secgenekleri
e Kumul rehabilitasyonu: Cit sistemi ve bitki tirlerine bagl olarak 10.000-25.000 €/ha

e Sulak alan restorasyonu: Hidrolojik midahaleler dahil 8.000—20.000 €/ha
e Yasayan kiyi uyarlamalari: 1.000-2.000 €/m

Olasi finansman kaynaklari:
o Belediyelerin kiyi koruma veya turizm—cevre bitceleri

¢ Ulusal iklim uyum ve biyolojik ¢esitlilik programlari
o AB fonlari: Interreg, LIFE, Avrupa Denizcilik ve Balik¢ilik Fonu (EMFF)
e Bakimin birlikte yartttlmesi igin turizm isletmeleriyle kamu—06zel sektor ortakliklari

Ozetle, kiyr NBS'leri; kumullar, sulak alanlar, resifler ve bitkisel tamponlar gibi kiyinin dogal
savunma sistemlerini yeniden iglevsel héle getirerek, maliyetli sert altyapi ¢dzimlerine
surdurulebilir alternatifler sunar.

Bu doga temelli yaklasimlar yerel kiy1 ydénetim planlarina entegre edildiginde, Marmara ve
Acara’daki belediyeler hem can ve mal glivenligini hem de ekosistemleri korurken, Kkiyi
alanlarinin gekiciligini ve direngliligini es zamanli olarak artirabilir.

4.4 Kuraklik, Su Kithig1 ve Sicak Hava Dalgalari

Baglam ve hedefler

Kuzey Marmara’daki belediyeler, kapali yuzeyler, nifus artisi ve sinirli su depolama
kapasitesi nedeniyle giderek artan kentsel 1s1 stresi ve su kithgi ile kargi kargiyadir.
Acara’da alt vadiler, zirve sulama ve turizm talebi ile ¢cakisan mevsimsel kurakliklar
yasamaktadir.

Bu NBS portféylnin amaci, kentsel ve ¢eper alanlarda daha fazla suyun tutulmasini
saglamak, infiltrasyonu ve yeralti suyu beslenmesini artirmak, kullanilabilir olmayan
sulari yeniden kullanmak ve bitiinlesik yesil-mavi altyapi ile 1s1 yuklerini azaltmaktir.

Alan sec¢imi ve planlama ilkeleri
o Hidrolojik “siinger” haritalama: Yagmur suyu hasadi veya gegici su tutma igin uygun
catilarin, avlularin, spor komplekslerinin ve kamusal alanlarin belirlenmesi.

e Serin koridorlar: Okullar, meydanlar, ulasim merkezleri ve kiyi bdlgelerini birbirine
baglayan, golgelikli ve bitkilendiriimis kentsel baglantilarin planlanmasi, havalandirma
ve sogutmayi destekler.

« infiltrasyon alanlari: Park yerleri, yol refiijleri ve kent ceperi arazilerinin biyolojik tutma
havuzlari veya Yonetilen Akifer Beslemesi (MAR) sistemleri icin secilmesi.

e Su kullanim zonlamasi: MUmkun oldugunda icme ve igme disi sebekelerin ayrilmasi,
geri kazaniimis veya hasat edilmis suyun sulama, cadde temizligi veya park bakiminda
kullaniimasini saglar.
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Onerilen NBS Tipolojileri
A. Su Tutma ve Yeniden Kullanim (Kentsel-Kent Ceperi)
1. Yagmur suyu hasadi ve depolama ¢atilari
Kamu binalari ve okullardan yagmur suyunun depolama tanklari veya tutma katmanl
“akill” yesil catilar araciligiyla toplanmasi.

o Temel unsurlar: filtrasyon, sediment tutucular, seviye sensorleri, tagan suyun
biyolojik tutma alanlarina yonlendirilmesi.

o Faydalar: sulama talebinde %20-50 azalma, yadmur suyu zirvelerinin
diusurilmesi.

2. Merkezi olmayan gri su sulak alanlar (yapay sulak alanlar)
Okullar, spor tesisleri ve hastaneler gibi icme suyu digi uygulamalarda gri suyun
yeniden kullanimina yonelik kii¢uk dlcekli aritma sulak alanlari.

o Temel unsurlar: én ¢okeltme tanklari, bitkilendirilmis filtreler, su kalitesi izleme.
o Faydalar: belediye bakiminda igme suyu kullaniminin azaltiimasi.

3. infiltrasyon parklari ile Yénetilen Akifer Beslemesi (MAR)
Kentsel parklar veya kent ¢eperlerinde, bitki yagmur hendekleri ve gegirgen
yuzeylerle baglantil infiltrasyon havuzlari.

o Temel unsurlar: perkolasyon testleri, su kalitesi kontrolleri, tasan suyun
akarsulara yonlendirilmesi.

o Faydalar: yeralti suyu beslemesinin artirilmasi, akiferlerin stabilizasyonu.

4. Toprak neminin korunmasi (kent ¢eperi/tarim)
Yol kenarlari veya tarla sinirlarinda malglama, organik toprak zenginlestirme, mikro-
teraslar ve bitkilendirilmis yagmur hendekleri gibi tekniklerin uygulanmasi.

o Faydalar: toprak neminin artmasi, erozyonun azalmasi, Urlnlerin
dayanikliiginin yikselmesi.

B. Kentsel sogutma ve isi riskinin azaltilmasi
1. Serin koridorlar
Bitki yagmur hendekleri ve hasat edilmis veya geri kazaniimig su ile yeralti sulamasi
yapilan, agaclarla gdlgelendirilmis yollar.

o Temel unsurlar: yliksek yaprak alanina sahip tirler, kurakliga dayanikli
agagclar, rizgar akisi bosluklari.

o Faydalar: ylzey sicakliginda 2—4°C dusuls, yaya konforunun iyilestiriimesi.

2. Depolama katmanl yesil ¢ati ve duvarlar
Yesil cati uygulamalari igin kamu binalarina (okullar, ulasim merkezleri, hastaneler)
oncelik verilmesi.

o Temel unsurlar: yiksek su tutma kapasitesine sahip hafif substratlar; tasan
suyun biyolojik tutma alanlarina yonlendirilmesi.

o Faydalar: sogutma yulklerinde azalma, yizey akisinin gecikmesi, estetik ve
biyolojik ¢esitliligin iyilestiriimesi.
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3. Cep parklar ve gdlgelikli meydanlar
Kucguk gecirimsiz alanlarin, gegirgen zeminler ve yerli agaglarla golgelikli mini
parklara donusturilmesi.

o Temel unsurlar: 2%40 gdlgelik alan, gecirgen malzemeler, entegre yagmur
suyu hasadi.

o Faydalar: yerel sogutma, yasam kalitesinin iyilestiriimesi, sosyal ve turizm
degeri.

4. Buharlagmali sogutma i¢in mavi 6geler
Meydanlar ve kiyi bolgelerinde icme suyu disi veya geri kazaniimis su kullanilarak
olusturulan si1§ su kanallar veya sisleme sistemleri.

o Faydalar: lokal sogutma saglanmasi ve kamusal alan estetiginin artiriimasi.

Uygulama ve bakim hususlari
o Cift sebeke sistemleri: MUimkin oldugunda igme ve igme digi su devrelerinin
ayrilmasi (sulama ve cadde temizligi igin).

o Disuk bakim gerektiren sistemler: Duzenli filtre temizligi, bitki kontrolleri, sediment
giderimi ve verimli sulama i¢in nem sensorleri.

o Kademeli uygulama: Kamu tesisleri (okullar, belediye c¢atilari, avlular) ve yuksek
gorunarlikli yaya koridorlari ile baglanmasi.

o Taskin yonetimi amagh NBS ile uyum: Bu sistemlerin bircogu (bitki yagmur
hendekleri, gecirgen kaplamalar) ayni zamanda tagkinlari da azaltir.

e« Kapasite gelistirme: Belediye personeli ve yerel yuklenicilerin yagmur suyu hasadi,
Yoénetilen Akifer Beslemesi (MAR), yesil ¢ati uygulamalari ve akilli sulama yéntemleri
konusunda egitilmesi.

izleme Géstergeleri (KPI'lar)
e Hasat edilen/yeniden kullanilan su hacmi (m?/yil).

e Gegirgen/yesil altyapi alani (m?) ve depolama kapasitesi (m?).
e Belediye amacli igme suyu kullanimindaki azalma (%).

e Yaz aylarindaki ortalama ylzey sicakligi (°C).

e Ana yaya guzergahlarindaki golgelik alan orani (%).

o Kullanici memnuniyeti ve erisilebilirlik indeksi (anket bazli).

Gosterge niteliginde maliyetler ve finansman segenekleri
e Yagmur suyu hasadi (kamu binalarn): 40-120 €/m? c¢ati alan.

o Tutma katmanh yesil ¢atilar: YUk ve tasarima bagli olarak 60-150 €/m?.
o Bitki yagmur hendekleri / infiltrasyon seritleri: 20-60 €/m?.
o Kiigiik gri su sulak alanlari: 200-500 €/m? aktif filtre alani.
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Finansman kaynaklart:

Belediye park, drenaj veya su birimleri; ulusal iklim uyum ve afet riski azaltma programlari; AB
fonlari (Interreg, LIFE); “serin koridorlarin” ortak bakimi icin 6zel sektér veya turizm sektori
ortakliklari.

Ozetle, su toplama, infiltrasyon, yeniden kullanim ve gdlgeleme sistemlerini entegre etmek,
belediyelerin ayni altyapi ile hem kuraklik hem de isi1 stresini azaltmasini saglar. Kentleri
islevsel “yesil-mavi singerler” haline getirerek, yerel yonetimler su kaynaklarini givence
altina alabilir, sicaklik asirihklarini dasirebilir ve Acara ile Marmara bdlgelerinde kentsel
yasam kalitesini artirabilir.

4.5 Orman Yangini Riskinin Azaltilmasi

Baglam ve Hedefler

Buyuk Olgekli orman yanginlari, tagkinlar veya heyelanlar kadar sik goérilmese de Bati
Marmara ve Acara Ozerk Cumhuriyeti'nin dag ormanlari, daha sicak ve kurak yazlar ile
insan kaynakli baskilar (turizm, kontrolstuz yakit yukleri) nedeniyle artan yangin riskiyle karsi
karsiyadir.

Dogrudan zararin 6tesinde, yangin sonrasi erozyon ve taskinlar gevresel ve altyapisal etkileri
daha da artirir.

Doga Temelli Cozumler (NBS), yakit yonetimi, peyzaj baglantisinin saglanmasi ve yangin
sonrasi iyilesme icin maliyet-etkin stratejiler sunarak hem énlem hem de direngliligi artirir.

Alan sec¢imi ve planlama ilkeleri
¢ Risk haritalama: Arazi ortlsu verileri ve gecmis yangin kayitlari kullanilarak, yerlesim
alanlari, yollar veya enerji hatlari yakinindaki yiksek riskli bolgelerin belirlenmesi.

o Bitki ortusii yapisi: Yanma riski yuksek bakimsiz ormanlara, terk edilmis meyve
bahcelerine ve dik, kuru yamaglara odaklaniimasi.

e Zonlama: Yerlesim alanlari cevresinde ve erisim yollari boyunca yakit azaltma
tamponlarinin tasarlanmasi.

e Entegrasyon: NBS'nin sivil savunma yangin koridorlari ve erken uyar sistemleri ile
entegre edilmesi.

e Toplum katihmi: Yerel halkin ve orman kullanicilarinin gézetim, kontrolli otlatma ve
bakim calismalarina dahil edilmesi.

Onerilen NBS Tipolojileri
1. Ekolojik seyreltme ve mozaik bitki 6rtusi
Adag, cali ve agikliklarin dénisimli olarak diizenlenmesi yoluyla biyolojik ¢esitlilik korunurken
yakit surekliliginin azaltiimasi.
o Eylemler: Yogun mescerelerde segici seyreltme yapilmasi, alt dallarin budanmasi,
farkh yas ve tlrlerden olusan karisik yapilarin tesvik edilmesi.

e Faydalar: Yangin siddeti ve yaylliminin azalmasi; orman saghgi ve direngliliginin
iyilegtiriimesi.
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2. Yesil yangin seritleri ve yakit tampon boélgeleri
Yollar, enerji iletim hatlari veya yerlesim sinirlari boyunca disik yaniciliga veya yangina
dayanikliliga sahip bitki értlisiinden seritlerin olusturulmasi.
o Eylemler: YUuksek nem igerigine sahip turlerin (6r. yaprak doken agaglar, bodur calilar)
dikilmesi.

o EJim ve yakit tirine bagli olarak 20-50 m genisliklerin korunmasi.

o Faydalar: Yuzey yanginlarinin yavaslatiimasi veya durdurulmasi; biyolojik cesitlilik ve
rekreasyon koridoru islevi géormesi.

3. Alt tabaka yonetimi i¢in kontrollu otlatma
Yangina hassas yamaclarda kuru ot ve calilarin ydnetiimesi amaciyla, gbzetim altinda
hayvanlarin (koyun, kegi) kullaniimasi.
o Eylemler: Yangin riskinin en yuksek oldugu dénemlerden 6nce, otlatma rotasyonlarinin
ve mevsimsel zamanlamanin tanimlanmasi.

o Faydalar: Dusuk maliyetli bitki o6rtisG kontroll; yerel gecim kaynaklarinin
desteklenmesi.

4. Yangina dayanikh yerli tiirlerle yeniden agaglandirma
Yangin sonrasi alanlarda veya bozulmus bdlgelerde, dusuk recine icerigine ve derin kok
sistemlerine sahip, karisik yerli yaprak doken tirler kullanilarak yeniden dikim yapiimasi.
e Ornekler: Mese (Quercus spp.), kestane (Castanea sativa), digsbudak (Fraxinus
excelsior).

e Faydalar: Yamag stabilitesinin artiriimasi, karbon depolamanin guglendirilmesi,
gelecekteki yangin riskinin azaltilmasi.

5. Yangin sonrasi erozyon kontrolii ve dogal yenilenme
Yangin olaylarinin hemen ardindan, yuzey akisi ve heyelanlari 6nlemek amaciyla yanmis
topraklarin stabilize edilmesi.
e Eylemler: Saman malglama, kontur setleri ve yerli ¢ayir tirleriyle yeniden tohumlama
uygulanmasi.

e Dogal yenilenmenin korunmasi; makine kullanimiyla asiri sikismanin dnlenmesi.

o Faydalar: Ikincil afetlerin (taskin/erozyon) énlenmesi; ekosistem toparlanmasinin
hizlandiriimasi.

Uygulama ve bakim hususlari
e Kurumlar arasi koordinasyon: NBS’'nin orman ydnetimi, sivil koruma ve belediye
arazi yonetimi planlarina entegre edilmesi.

e« Bakim: Yangin sezonu dncesinde yesil yangin seritlerinin ve otlatma alanlarinin yillik
olarak denetlenmesi.

o Kapasite gelistirme: Yerel ekiplerin ve gondlltlerin ekolojik seyreltme ve restorasyon
konularinda egitiimesi.

e Yangin sonrasi miudahale: Malglama ve vyeniden dikim gibi hizh NBS
uygulamalarinin, toprak stabilitesi ve su kalitesinin erken izlenmesiyle birlikte
yuratilmesi.
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e Toplumsal sahiplenme: Gondlli orman gbézetim gruplarinin ve yurttas temelli
agaclandirma girisimlerinin tesvik edilmesi.

izleme Géstergeleri (KPI'lar)
e Yakit yonetimi uygulanan alan: (ha).

e Ortalama yangin yayillma hizindaki (%) veya yanan alan miktarindaki azalma: (ha/yil).
e Yangin sonrasi bitki 6rtisu yenilenme orani: (ilk yil sonunda % o6rtu).

o Onleme ve bakim faaliyetlerine dahil edilen yerlesim sayisi.

e Yangin sonrasi yamaglarda toprak erozyon hizi: (t/ha).

Gosterge niteligindeki maliyetler ve finansman sec¢enekleri
o Ekolojik seyreltme / yakit yonetimi: 400—1.000 €/ha.

¢ Yesil yangin seritlerinin olusturulmasi: Bitki 6rtlist tlriine ve serit genigligine bagh
olarak 3.000-8.000 €/ha.

e Yangin sonrasi stabilizasyon (malglama, kontur setleri, tohumlama): 1.000-3.000
€/ha.

Finansman kaynaklart:
e Ulusal ormancilik ve afet risk azaltimi programlari.
o Belediyelerin cevre ve arazi yonetimi butceleri.
e AB ve bolgesel projeler (Interreg NEXT, LIFE Climate).

e Agaclandirma ve bakim faaliyetleri icin kamu—0zel sektér veya topluluk temelli
girigsimler.

Ozetle, orman yanginlarina yénelik NBS, yangin siddetini azaltirken yamagclari korur ve
ekosistemlerin toparlanmasini hizlandirir; ayni zamanda ekolojik ve sosyal ortak faydalar
uretir. Onleyici bitki ortiisti yonetiminin ekosistem restorasyonu ile birlikte ele alinmasi,
Marmara ve Acara’daki belediyelerin peyzaj direncliligini glclendirmesine ve yangin sonrasi
riskleri surdurulebilir ve topluluk odakli bir yaklagimla azaltmasina olanak saglar.

4.6 Sicak Hava Dalgalar1 / Kentsel Is1

Baglam ve amaglar

Kentsel sicak hava dalgalari, Kuzey Marmara’nin yogun kentlesmis alanlarinda—ozellikle
istanbul, Kocaeli ve Sakarya’da—ve giderek Batum’da (Acara) énemli bir halk saghgi ve
altyapi riski olarak ortaya gikmaktadir. Artan sicakliklar, gecirimsiz yuzeyler, sinirl agag ortusu
ve insan kaynakl is1 salimlari, kentsel i1s1 adasi (KIA) etkisini glclendirmekte; bu durum yaz
aylarinda daha yuksek 6lum oranlarina, ig gucu verimliliginde dususe ve eneriji tiketiminde ani
artiglara yol agmaktadir. Doga Temelli Céztimler (NBS), mikro iklim diizenlemesi, buharlasma
ve golgeleme yoluyla kentsel i1siy1 azaltabilir; termal konforu artirabilir ve hava kalitesini
iyilestirebilir. Bu portféylin amaci, belediyelere kentleri serinleten, kirilgan gruplari koruyan ve
ayni zamanda biyolojik cesitlilik ile rekreasyon faydalari saglayan uygulanabilir midahaleler
sunmakiir.
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Alan secimi ve planlama ilkeleri
o Termal sicak nokta haritalama: Yuzey sicakhgi verileri (6rn. Sentinel-3, Landsat)
kullanilarak yuksek riskli ilcelerin, ulagim koridorlarinin ve bitki 6rtisi indeksleri dlisuk
yogdun yapilasmis alanlarin belirlenmesi.

e Kritik tesislere odaklanma: Okullar, hastaneler, yash bakim merkezleri ve toplu
tasima aktarma noktalari ¢cevresinde serinletici 6nlemlerin 6nceliklendiriimesi.

e Mevcut kamusal alanlardan yararlanma: Yesillendirmenin en yiksek serinletme
etkisini yaratabilecegi sokaklar, meydanlar, aviular ve kiyi alanlarina odaklaniimasi.

o Havalandirma koridorlariyla butiinlesme: Kiyidan veya daglardan gelen esintilerin
kent icine tagsinmasini saglayan agik hava koridorlarinin korunmasi.

¢ Kisa ve uzun vadeli 6nlemlerin birlikte ele alinmasi: Gélgeleme ve bitkilendirme
gibi kisa vadeli uygulamalarin, yesil altyapi aglari ve albedo temelli imar yaklasimlari
gibi uzun vadeli kentsel planlama stratejileriyle birlikte disundlmesi.

Onerilen NBS tipolojileri
1. Kentsel agag tepe ortusiiniin genigletilmesi
Sokaklar, meydanlar ve agik alanlar boyunca aga¢ tepe Ortlistnin artirilarak 1sinimsal
sicakligin dasurilmesi ve golge saglanmasi.
o Eylemler: Genis tacli, kurakhiga dayanikli yerel genis yaprakh turlerin (6rn. ¢inar,
digsbudak, thlamur, karaagac) dikilmesi.

o Tasarim ilkeleri: Oncelikli koridorlarda asgari %30-40 agacg ortlisti; kok bolgesinin
korunmasi ve yer alti sulama sistemleri.

o Faydalar: Yerel sicaklikta 2—6 °C azalma, hava kalitesinde iyilesme, yaya konforu ve
yurunebilirligin artmasi.

2. Yesil koridorlar ve dogrusal parklar
Parcalanmis yesil alanlarin, nehirler, demiryollari veya cadde hatlari boyunca bitkilendirilmis
bagdlantilarla birlestiriimesi.
o Eylemler: Surekli golgeli yaya ve bisiklet glizergahlarinin olusturulmasi; yagmur suyu
yonetimi icin bitki yagmur hendeklerinin entegre edilmesi.

o Faydalar: Yuzey sicakliklarinin azalmasi, hareketlilik konforunun artmasi, biyolojik
cesitlilik baglantisinin guglenmesi.

3. Isil diizenleme igin yesil ¢catilar ve yesil duvarlar
Kamusal ve ticari binalarin bitkilendirilmis ¢ati veya cephelerle iyilestiriimesi, binalarin isi
kazanimini sinirlar ve ylzey akigini geciktirir.
e Eylemler: Yiksek su tutma kapasitesine sahip hafif substratlarin kullaniimasi; yagmur
suyu hasadindan beslenen sulama sistemlerinin entegrasyonu.

e Faydalar: Sogutma ihtiyacinda %20—40 oraninda enerji tasarrufu potansiyeli; ilave isi
yalitimi ve yagmur suyu tutma kapasitesi.

4. Gegirgen ve yansitici yuzeyler
Yuzey 1s1 emilimini azaltmak amaciyla koyu renkli, gegirimsiz kaplamalarin yansitici veya
bitkilendirilmis alternatiflerle degistiriimesi.
o Eylemler: Agik renkli kaplama taglari, gecirgen asfalt veya ¢im tagi sistemlerinin
kullaniimasi; gblgelendirici agaclarla birlikte tasarlanmasi.
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e Faydalar: Glnesin en yogun oldudu saatlerde ylzey sicakhginda 10-15 °C azalma,;
ylzey akisinin topraga sizmasinin iyilesmesi.

5. Mavi-yesil kentsel meydanlar ve su 6geleri
Ana kamusal meydanlarda, igilebilir olmayan su kaynaklari kullanilarak sig su yuzeyleri,
sisleme fiskiyeleri veya buharlagmali serinletme 6gelerinin entegre edilmesi.
e Eylemler: Su 6gelerinin gdlgeli oturma alanlari ve gecgirgen zeminlerle birlikte
tasarlanmasi.

o Faydalar: Aninda mikro iklimsel serinleme ve sosyal refahin artmasi.

6. Toplu tagima altyapisinin yesillendirilmesi
Duraklar, istasyon catilari ve tramvay koridorlarinin bitkilendirilerek bekleme alanlarinin
serinletiimesi ve sert zeminlerden yansiyan isinin azaltilmasi.
o Eylemler: Moduler yesil duraklar, gurultu bariyerlerinde tirmanici bitkiler, dusuk bakim
gerektiren damla sulama sistemleri.

o Faydalar: Yolcular igin 1sil konforun artmasi, gorsel kalitenin iyilesmesi ve hava
kalitesine katki.

Uygulama ve bakim hususlari
o Birimler arasi koordinasyon: Entegre “serinletme aglar” olugturmak Uzere cevre,
kentsel planlama ve fen isleri birimlerinin esgidim iginde galismasinin saglanmasi.

e Tur secimi: Yerel, kuraklida ve tuzluluga dayanikl agac turlerinin tercih edilmesi;
alerjen veya istilaci tlrlerden kaginiimasi.

e Su yoOnetimi: Sulama uygulamalarinin yagmur suyu hasadi veya aritilmis gri su
sistemleriyle birlikte kurgulanmasi.

o Bakim:
o Mevsimsel budama ve kuruyan agagclarin yenilenmesi.
o Su 6geleri ile sulama filtrelerinin dizenli temizligi.
o Agac saghginin ve tepe 0Ortisu gelisiminin izlenmesi.

o« Kamusal katilim: “Bir Aga¢ Sahiplen” veya “Serin Sokak” kampanyalariyla yurttaslarin
sahiplenme ve farkindalik dizeyinin artiriimasi.

izleme gostergeleri (KPI'lar)

Kategori |Gosterge lYontem / Kaynak |
. o . o Midahale 6ncesi/sonrasi uzaktan

Isil Ortalama ylizey sicakligindaki azalma (°C) algilama (Yiizey Sicakligl — LST)

Bitki . o ) . Hava fotograflar veya drone gorintdleri,

ortusa Agag tepe Ortlstindeki artis (%) arazi incelemeleri

Serinletme amacl kullanilan geri

Su kazaniimis/hasat edilmis su miktari (m?)

Belediye kayitlari

Golgelendirilmis kamusal alanlari kullanan kisi

S I . .
osyd sayisl; memnuniyet anketleri

Alan sayimlari, gérismeler
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Kategori |Gosterge lYontem / Kaynak |
- Sicakliga bagli vakalarda / hastane Gl
ik
Sagh basvurularinda azalma (%) Kamu saghgi istatistikleri (mevcutsa)

Gosterge niteliginde maliyetler ve finansman segenekleri
e Agac dikimi ve sulama sistemleri: Agac¢ boyutuna ve uygulama baglamina bagh
olarak 50-250 €/agac.

e Yesil ¢atilar / cepheler: 60—-150 €/m>2.
e Gecgirgen ve yansitici kaplamalar: 30-80 €/m>2.
e Mavi-yesil meydanlar: Tasarim ve su sistemlerine bagl olarak 200—400 €/m?2.

Finansman kaynaklari:

Belediyelerin kamusal alan veya iklim uyum butcgeleri; ulusal “Yesil Sehir” veya afet risklerinin
azaltiimasi fonlan; LIFE ve Interreg programlari, 6zel geligtiricilerle veya kurumsal sosyal
sorumluluk (KSS) kapsaminda kurulan ortakliklar.

Ozet

Isi odakli NBS, kentleri 1si tuzaklari olmaktan c¢ikararak iklim uyumlu ve yasanabilir
mekanlara doénuastirar. Golgeleme, bitkilendirme, gegirgen malzemeler ve buharlagmal
serinletmenin birlikte uygulanmasiyla Marmara ve Acara’daki belediyeler 1s1 stresini
azaltabilir, enerji maliyetlerini dusurebilir ve daha saglkl, kapsayici kamusal alanlar
yaratabilir. Bu énlemlerin mevcut kentsel déndsim ve ulasim projelerine entegre edilmesi,
doga temelli serinletmenin kent tasariminin ve iklim direncinin kalici bir bileseni olmasini
saglar.

5. Oncelikli Tehlikeler icin Yerel Olcekte Doga Temelli Coéziimler

Bu bolim, Acara Ozerk Cumhuriyeti (Giircistan) ve Kuzey Marmara (Tirkiye) icin
belirlenen alti temel tehlikeyi baglamina oturtmakta ve her bir ¢evre icin en uygun NBS
tipolojilerini 6zetlemektedir. NBS-CORES Basvuru Formu ve Masa Basi Calismasi'ndan
elde edilen bulgular dogrultusunda, bdlgeye 6zgu dneriler sunulmaktadir.

Taskinlar / Ani taskinlar

Bolgeler: Acara & Marmara

Etkili NBS’ler:

* Nehir restorasyonu / yeniden mendereslendirme

» Kaynak havzalarda kiy1 tampon geritleri ve agacglandirma

* Yapay sulak alanlar ve tagkin yataklarinin yeniden nehirle bulusturulmasi

« Kentsel “suinger sehir” sistemleri (gegirgen kaplamalar, yagmur bahgeleri, yesil ¢atilar)
Uygulama ipucu: Su tutma havzalarinin dogal sulak alanlarla birlikte ele alinmasi; havza
Olceginde tasarim icin yerel nehir havzasi kurumlariyla is birligi yapilmasi.
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Heyelanlar / Erozyon

Bolgeler: Acara Ozerk Cumhuriyeti ve Marmara kiy1 yamaglari

Etkili NBS’ler:

* Yamaglarin biyomuhendisligi: Canl demetler, dal katmanlari ile gticlendirme, bitkilendirilmis
kafes istinat duvarlari

» Koruyucu ormanlar ve yeniden bitkilendirme: Derin kokli yerel tirlerle agaglandirma ve bitki
ortusunun guclendiriimesi

* Teraslama: Bitkilendirilmig bermler ve yuzey akigini kontrol eden drenajlarla teraslama
Uygulama ipucu: Pilot yamaglarin sec¢imi igin jeoteknik haritalamanin kullaniimasi;
bitkilendirmenin mevcut gri stabilizasyon galismalariyla entegre edilmesi.

Kiyi tagkinlari / Erozyon

Bolgeler: Batum ve Marmara kiyi kentleri (Yalova, Tekirdag, Kocaeli)

Etkili NBS’ler:

* Yerel bitki ortiist ve ¢itleme ile kumul rehabilitasyonu

 Bataklik sekileri ve yasayan kiyi uygulamalari

* Firtina kabarmasi enerjisini sonimleyen sulak alan tamponlari

Uygulama ipucu: Geri ¢cekilme (setback) zonlamasiyla birlikte ele alinmasi; yerel kiy1 yonetim
planlarina entegre edilmesi.

Kuraklik / Su kithgi

Boélgeler: Marmara’nin kurak havzalari, Acara algak kesimlerinin bazi bélumleri

Etkili NBS’ler:

* Depolama amagli yagmur suyu hasadi ve yesil ¢atilar

» Sizdirma havzalari yoluyla Yonetilen Akifer Beslemesi (MAR)

» Tarimsal ormancilik, malglama ve toprak nemi koruma uygulamalari

Uygulama ipucu: Verimli sulama sistemleri ve doga temelli atik su yeniden kullanimina
yonelik sulak alanlarla birlikte ele alinmasi.

Orman yangini riski
Bolgeler: Bati Marmara ve Acara’nin ormanlik yamaglari
Etkili NBS’ler:
* Yakit surekliligini azaltan mozaik bitki 6rtisu, yesil yangin geritleri
* Yangina dayanikl turlerle yeniden agaglandirma
+ KontrollU otlatma ve alt tabaka ydnetimi
Uygulama ipucu: NBS’lerin sivil koruma yangin koridorlariyla entegre edilmesi; topluluk
temelli orman sahiplenme ve bakim yaklasimlarinin kullaniimasi.
Bu bolum kullanilarak her belediye:
1. Yerel verilere dayanarak dncelikli 2—3 tehlikesini belirleyehbilir.

2. llgili bélimden uygun NBS tipolojilerini segebilir.

3. Bu c¢ozumleri Belediye Eylem Planrna (Faaliyet 1.3) ve gelecekteki finansman
basvurularina entegre edebilir.
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Sicak hava dalgalari / Kentsel isi

Bolgeler: istanbul, Kocaeli, Sakarya, Batum

Etkili NBS’ler:

» Agaclandiriimis cadde ve parklar yoluyla agag tepe 6rtlisinin artirilmasi

* Yesil ¢atilar ve yesil duvarlar; yansitici ve bitkilendirilmis ylzeyler

* Nehirler ve kiyi hatlari boyunca mavi-yesil koridorlar

Uygulama ipucu: Okullar, hastaneler ve ulasim koridorlarinin énceliklendiriimesi; kuraklga
dayanikli yerel agagc turlerinin secgilmesi.

Ozet Tablo — Belediyeler, tehlikeler ve NBS oncelikleri

|Bt’)|ge / Belediye “Baghca tehlikeler “NBS Oncelikleri

Khulo, Shuakhevi, Keda
(Acara Ozerk
Cumbhuriyeti)

Ani tagkinlar,

heyelanlar, camur seli Klyi restorasyonu, yamag biyomuhendisligi

Khelvachauri, Kobuleti, Kiy: taskintari, Yasayan kiyilar, sulak alan tamponlari, kentsel
erozyon, sicak hava : .

Batum (Acara) yesillendirme
dalgalari

istanbul, Kocaeli, Sakarya |[Kentsel seller, sicak ||Slinger sehir sistemleri, agac koridorlari, yesil

(Marmara) hava dalgalari catilar

Tekirdag, Yalova, Kiyl erozyonu, o

Kirklareli, Edirne kuraklik, orman Kumul restorasyonu, yagmur suyu hasadt,

(Marmara) vanginlar yangina dayanikl ormancilik

Kentsel agag tepe ortlisliniin genisletiimesi,
yesil koridorlar, gegirgen ve yansitici ylzeyler,
mavi-yesil meydanlar

Buyuk kentsel merkezler |Sicak hava dalgalari /
(bolgeler arasi) kentsel Isi

6. Yonetisim ve Kurumsal Entegrasyon

Amag

Etkili yonetisim, doda temelli ¢ézimlerin (NBS) basarili ve uzun vadeli uygulanmasinin
temelini olusturur. Teknik tasarimin o6tesinde, NBS’nin minferit pilot projeler olarak
kalmamasi; yerel planlama ve yatirinm sistemlerinin temel bir bileseni héline gelmesi igin
belediyelerin net kurumsal yapilara, koordinasyon mekanizmalarina ve katilimci sureclere
ihtiyac vardir.

Bu bolim, Acara Ozerk Cumbhuriyeti (Gircistan) ve Kuzey Marmara’daki (Tiirkiye)
belediyeler icin NBS’'nin ydnetisim cergevelerine nasil entegre edilecegine, sorumluluklarin
nasil netlestirilecedine ve sektorler ile paydaslar arasindaki is birliginin nasil gl¢lendirilecegine
iliskin pratik rehberlik sunmaktadir.

6.1 NBS'nin Belediye Cerceveleri icinde Kurumsallastirilmasi

NBS'’nin yerel yonetisime yerlestiriimesi, dncelikle bu ¢géztmlerin risk azaltma, iklim uyumu ve
kentsel gelisme agisindan mesru bir altyapi se¢genegi olarak taninmasiyla baglar.
Bu kapsamda belediyelerin asagidaki adimlari atmasi tesvik edilmektedir:
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NBS’nin stratejik planlara ve mevzuata dahil edilmesi:

NBS ilke ve hedeflerinin Yerel iklim Eylem Planlari, Kentsel Ana Planlar ve Afet Risk
Azaltma stratejilerine entegre edilmesi.

NBS terminolojisi ve tanimlarinin yerel yonetmeliklere, tasarim standartlarina ve gevre
mevzuatina yansitiimasi.

Lider bir koordinasyon biriminin belirlenmesi:

Genellikle Cevre, Kentsel Planlama veya Altyapi birimlerinden birinin, birimler arasi
calismalari koordine eden ve dis paydaslarla iletisimi ylriten NBS irtibat kisisi olarak
gorevlendirilmesi.

Bir NBS calisma grubu olusturulmasi:

Cevre, park ve bahgeler, su, mali isler ve sosyal hizmetler birimlerinden temsilcilerin
yer aldigi, NBS projelerinin ortaklasa planlanmasini ve izlenmesini saglayan ¢ok birimli
bir ekibin kurulmasi.

NBS’nin ihale ve bltgceleme sireclerine entegre edilmesi:

Kamu ihalelerinde ve yatirm degerlendirmelerinde NBS’ye iligkin degerlendirme
kriterlerinin zorunlu héle getirilmesi.

NBS pilot uygulamalari, bakim faaliyetleri ve izleme calismalari igin 6zel bltce
kalemlerinin ayrilmasi.

6.2 Sektorler Aras1 Koordinasyon

Doga temelli ¢gbzumler; gevre, su, altyapi, saglk, turizm ve sivil koruma gibi birden fazla
politika alani kapsar. Etkili uygulama, bu sektorler arasinda hem yerel hem de bdlgesel
dizeyde gugcli bir koordinasyon gerektirir.

Baslica mekanizmalar sunlardir:

Ortak planlama oturumlari: Planlama, altyapi ve ¢evre birimleri arasinda dizenli
koordinasyon toplantilari yapilarak devam eden belediye projelerinde (yollar, drenaj
sistemleri, kamusal alanlar) NBS firsatlarinin belirlenmesi.

Paylasilan veri sistemleri: Tehlike haritalarini, yesil altyapi varliklarini ve bakim
kayitlarini  bir araya getiren belediye CBS platformlarinin gelistiriimesi veya
glncellenmesi.

Bolgesel is birligi: Marmara Belediyeler Birligi ve Acara Bolgesel Yonetimleri gibi
bdlgesel yapilarla deneyim paylasimi yapilmasi ve politika uyumunun saglanmasi.

Bilgi ortakhiklari: Teknik uzmanlik, izleme ve egitim faaliyetleri icin Universiteler,
arastirma kuruluslari ve STK’larla is birligi yapiimasi.

6.3 Katilimci Yonetisim ve Topluluk Katilimi

NBS, hizmet ettikleri topluluklarla birlikte tasarlanip birlikte yonetildiklerinde en ylksek etkiyi

saglar.

Bu nedenle belediyelerin, sahiplenmeyi gluglendiren, bakim sureglerini destekleyen ve
mudahalelerin toplumsal karsiligini artiran katiimci yonetisim modellerini benimsemesi
Onemlidir.
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Onerilen yaklagimlar:
o Onceliklerin belirlenmesi ve NBS kavramlarinin birlikte gelistirimesi amaciyla, mahalle
sakinleri, genglik gruplari ve sivil toplum kuruluslariyla katilmci tasarim atdlyeleri
diizenlenmesi.

o Bakimi vatandas katilimiyla iligkilendiren topluluk sahiplenme modellerinin (“Adopt-

a-Park”, “River Guardians”, “Tree Care Networks”) hayata gegirilmesi.

e Taskin seviyeleri, bitki értiisinin durumu veya sicaklik uyarilari gibi konularda mobil
uygulamalar veya yerel bildirim mekanizmalar araciligiyla vatandas temelli izleme
girisimlerinin desteklenmesi.

o Okullarda ve kamusal etkinliklerde NBS’nin faydalarini anlatan egitim ve farkindalik
kampanyalar yuritilmesi.

Bu katihmci uygulamalar, yerel demokrasiyi glglendirirken NBS muidahalelerinin uzun vadeli
surdurdlebilirligini de artirir.

6.4 Esitlik, Toplumsal Cinsiyet ve Kapsayicilik

NBS; kamusal alanlarin iyilestiriimesi, serinletme etkisi ve tagkinlara karsi koruma gibi énemli
ortak faydalar saglayabilir. Ancak bu faydalar, yalnizca ¢oézimler erisilebilir ve kapsayici
oldugunda gergcek anlamda ortaya ¢ikar.
Bu nedenle belediyelerin, NBS'nin planlanmasi ve uygulanmasi streclerinde farkli ihtiyac ve
bakis acilarini dikkate almasi gerekir:
o Katilimci tasarim ve izleme sureglerine kadinlarin, genclerin ve kirilgan gruplarin dahil
edilmesi.

o Onerilen NBS uygulamalarinin, tim yurttaglar agisindan hareketlilik, givenlik ve
erigilebilirlik Gzerindeki etkilerinin degerlendiriimesi.

 Iklim tehlikelerine maruziyetteki esitsizlikleri azaltmak amaciyla, yetersiz hizmet alan
veya yuksek riskli mahallelerde NBS yatirimlarina éncelik verilmesi.

e Toplumsal cinsiyete duyarli goéstergelerin kullaniimasi (6rn. NBS planlama
etkinliklerine katilim oraninin cinsiyete gore izlenmesi).

Bu ilkelerin entegrasyonu hem sosyal adaleti hem de projelerin etkililigini guclendirir.

6.5 Politika Uyumu ve Stratejik Tutarllik

Yerel dizeydeki NBS uygulamalarinin, finansman uygunlugunu saglamak ve ulusal ile AB
hedefleriyle tutarlihgi gliclendirmek amaciyla daha genis politika ¢gergeveleriyle uyumlu olmasi
gerekir.
Bu kapsamda belediyelerin NBS girisimlerini agagdidaki politika ve strateji belgeleriyle birlikte
ele almasi Onerilir:

o Avrupa Yesil Mutabakati ve AB iklim Uyum Stratejisi (2021-2027)

e 2030 icin AB Biyogesitlilik Stratejisi
e Sendai Afet Risk Azaltma Cergevesi (2015-2030)

o Paris Anlagsmasi (2015)

ROSS CENTER ELGO - DIMITRA

(=]
@m @ WRI TURKIYE = 39



40

 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari (SKA 13: iklim Eylemi; SKA 15: Karasal
Yasam)

o Gurcistan ve Turkiye'deki ulusal ve bolgesel iklim ve ormancilik stratejileri

Bu tdr bir uyum, belediyelerin finansman olanaklarindan yararlanmasini, raporlama
yukUmluliklerini karsilamasini ve uluslararasi surdirdlebilirlik hedeflerine katki sundugunu
aclk bicimde ortaya koymasini saglar.

6.6 Kurumsal Kapasitenin Gliclendirilmesi

Son olarak, NBS’nin ana akim uygulamalara yerlesmesi i¢in insan kaynagi ve kurumsal
kapasitenin glclendirilmesi kritik Sneme sahiptir.
Bu kapsamda belediyelerin asagidaki adimlari atmasi tesvik edilmektedir:

o Belediye personeline yonelik olarak NBS tasarimi, maliyet—fayda degerlendirmesi ve
bakim sureclerine iligkin egitimler ve igbirlikli 6grenme oturumlari diizenlenmesi.

e Deneyim paylasimini desteklemek amaciyla NBS-CORES Projesi kapsaminda
olusturulan bolgesel 6grenme platformlarina katilim saglanmasi.

e NBS’nin uygulanmasi, izlenmesi ve bakimina yonelik rehber dokiimanlar ve standart
operasyon prosedurlerinin (SOP) gelistiriimesi.

e Uygulamali arastirma ve pilot galismalar icin genglerin ve akademik kurumlarin dahil
oldugu is birliklerinin tesvik edilmesi.

Kurumsal hafizanin ve teknik becerilerin gelistiriimesi, proje tamamlandiktan uzun sire sonra
dahi NBS’nin belediye planlama sireclerinin bir pargasi olarak kalmasini saglar.

Ozet

Doga temelli ¢bézumlerin kurumsallastiriimasi, siyasi irade, sektorler arasi is birligi ve
topluluk katilimi gerektiren kademeli ancak stratejik bir suregctir.

NBS’nin belediye yonetisimi, bltgeleme ve planlama sistemlerine entegre edilmesiyle, Acara
ve Marmara’daki yerel ydnetimler minferit uygulamalardan ¢ikarak iklim direncini ve
surduriilebilir kentsel gelisimi destekleyen sistematik ve uzun vadeli bir yaklagima

gecis yapabilir.

7. Izleme ve Degerlendirme Cercevesi

Amag

izleme ve Degerlendirme, doga temelli géziimlerin etkili ydnetisiminin temel bilegenleridir.

Bu sirecler, belediyelerin performansi 6lgmesine, ortak faydalari degerlendirmesine ve
sahadaki sonuglari politika 6grenimi ve gelecekteki yatirim planlamasiyla iligkilendirerek karar
alma siureglerini iyilestirmesine olanak tanir.

Tutarh bir izleme ve Degerlendirme cergevesi, NBS uygulamalarinin tek seferlik denemeler
olarak kalmamasini; zaman iginde gelisen, kanita dayal bir direnglilik sisteminin parcasi
olmasini saglar.

Bu bolim, Acara Ozerk Cumhuriyeti (Gircistan) ve Kuzey Marmara (Turkiye)
belediyelerinin NBS izleme faaliyetlerini tasarlamasi, uygulamasi ve raporlamasi igin buttncul
bir yaklagim sunmaktadir.
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7.1 NBS izleme Amaglari

izleme, birden fazla amaca hizmet eder:
e Performans degerlendirmesi: NBS uygulamalarinin hedeflenen amaglara (6r. tagkin

piklerinin azaltilmasi, yamag stabilizasyonu, serinletici etki) ulasip ulasmadigini
dogrulamak.

o Ogrenme ve uyarlanabilir yénetim: Hangi uygulamalarin hangi kosullarda etkili
oldugunu belirlemek ve tasarimlari buna goére uyarlamak.

o Hesap verebilirlik ve seffaflik: Fon saglayicilara, vatandaslara ve politika yapicilara
maliyet etkinligini ve etkililigi gostermek.

o Olgeklendirme ve vyayginlastirma: Nicel sonuclar kullanarak basarili NBS
uygulamalarinin genigletiimesini gerekcelendirmek.

7.2 izleme Diizeyleri

Cok duzeyli bir izleme yaklasimi énerilmektedir:

Diizey  |Odak Isorumlu |Siklik / Araglar

Proje Tekil NBS uygulama alanlari  ||Belediye birimleri / Aylik—mevsimsel saha
Duzeyi (6r. sulak alan, yamag, park) |lydkleniciler Olguimleri; fotograf noktalar
Belediye |[Belediye genelindeki NBS Calisma Grubu / Yillik KPI derlemeleri,
Duzeyi toplulastiriimis etki Planlama Birimi haritalar ve raporlar

Yilhk—iki yilhik sentez;
karsilikh 6grenme ve
kiyaslama

Bolgesel Belediyeler arasi egdilimler ve ||[Marmara Belediyeler Birligi
Dizey 6grenme / Acara Bolgesel Yonetimi

Bu kademeli sistem, teknik dogrulugu (proje dlgeginde) ve stratejik 6ngdruyu (politika
Olceginde) birlikte saglamayi amaglar.

7.3 Izleme Cercevesinin Yapisi

Her bir NBS miidahalesi, bes temel adimdan olusan yapilandiriimis bir izleme ve
Degerlendirme dongusunu takip etmelidir:
1. Amaglarin ve beklenen sonuglarin tanimlanmasi

o NBS’nin neyi hedeflediginin belirlenmesi (6r. yuzey akiginin %30 azaltiimasi,
agag tepe ortlsunin %10 artiriimasi).

o Amagclarin belediyenin iklim veya afet risk azaltimi hedefleriyle
uyumlandiriimasi.

2. Gostergelerin ve veri kaynaklarinin segilmesi
o Nicel (hidrolojik, ekolojik) ve nitel (sosyal, algisal) gostergelerin belirlenmesi.

o Dogrudan saha verileri, CBS, uzaktan algilama ve katilimci anketlerin birlikte
kullaniimasi.
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3. Baslangi¢ (baz) durumunun belirlenmesi

o Mudahale dncesi kosullarin élgllerek gelecekteki karsilastirmalar icin temel
olusturulmasi.

o Yerel iklimsel ve sosyoekonomik degiskenlerin dahil edilmesi (6r. yagis siddeti,
arazi kullanimi, topluluk memnuniyeti).

4. izleme ve veri toplama
o Verilerin duzenli araliklarla, basit ve tekrarlanabilir yontemlerle kaydedilmesi.

o Vatandasglar ve yerel kurumlarla (okullar, STK'lar) birlikte izleme
uygulamalarinin tesvik edilmesi.

5. Degerlendirme ve raporlama
o Godzlemlenen sonuglarin hedeflerle karsilastiriimasi.

o Temel bulgular, gorseller (haritalar, grafikler) ve politika 6nerileri iceren 6z ve
anlasilir raporlarin hazirlanmasi.

o Sonuglarin belediyenin planlama ve bitceleme dongulerine entegre edilmesi.

7.4 Temel Izleme Gostergeleri

Belediyeler, yerel tehlikeler ve uygulanan NBS tipolojileriyle iligkisine gbre gostergeler
secebilir.

Asagidaki tablo, doért kategori altinda gruplanmis referans niteliginde Temel Gdstergeler
setini sunmaktadir:

Kategori HOrnek Gostergeler H(")Igi]m / Kaynak
— YR

Hidrolojik ve Pik yuzey akigi azalimi (%), mﬂ_ltra_syon hizi Arazi 6lcimleri, sensorler,
. (mm/saat), su depolama kapasitesi (m3), toprak o .
iklimsel . yagis—akis modelleri

nemi (%)

. Bitki ortusu (%), biyolojik gesitlilik endeksindeki Saha calismalari, drone

Ekolojik ve .. . . o o P .

degisim, habitat baglantisalligi (km?), toprak goruntuleri, Sentinel-1/2
cevresel .

erozyon hizi (t/ha) verileri
Sosyal ve Kullanici/yararlanici sayisi, toplumsal memnuniyet||/Anketler, belediye istatistikleri,
ekonomik (%), yaratilan istihdam, énlenen sel hasari (€) sigorta verileri
Kentsel ve Yuzey sicakhdi azalimi (°C), hava kalitesi Uzaktan algilama, mikro iklim
saglk es- (PM2.5/PM10), golgelik alan orani (%), kayit cihazlari, CBS, saha
faydalari erigilebilirlik endeksi denetimleri

Belediyelerin, her bir NBS projesi i¢in her kategoriden en az bir gésterge se¢gmesi 6nerilir.

7.5 Veri Toplama ve Araglar

e Saha temelli izleme: Basit hidrolojik ve bitki ortisu Olgumleri (yagmur Olgerler,
infiltrasyon testleri, fotografla belgeleme).

o CBS ve uzaktan algilama: Bitki 6rtusu indekslerinin (NDVI), arazi ylzey sicakhginin
(LST) haritalanmasi ve tagkin yayilim analizleri.
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o Dijital panolar (dashboard’lar): Veri setlerinin goérsellestirimesi ve egilimlerin
izlenmesi icin belediyelerin CBS sistemlerine veya agik kaynakh araglara (QGIS,
Google Earth Engine) entegre edilmesi.

o Vatandas bilimi: Yagis, bitki ortlisu veya kirlilik gézlemleri icin mobil uygulamalar
kullanilarak, veri toplama streglerine mahalle sakinlerinin ve okullarin dahil edilmesi.

o Akademi ile is birligi: Universiteler ve arastirma merkezleri ileri analiz ve dogrulama
destegi saglayabilir.

7.6 Degerlendirme ve Raporlama

Belediyeler, yilda en az bir kez agagidaki unsurlari 6zetleyen bir NBS Performans Raporu
hazirlamalidir:
o Temel ciktilar ve gosterge degerleri.

e Ogrenilen dersler ve uyarlayici uygulamalar (hangi unsurlarin revize edildigi veya
Olceklendirildigi).

e Mali durum 6zeti ve bakim kayitlari.
o Fotograf ve haritalama dokiimantasyonu.

Bu raporlar, politika diyalogunu ve gelecekteki proje tasarimlarini desteklemek amaciyla
bolgesel paydaslar (6r. Marmara Belediyeler Birligi, Acara Bolgesel Yonetimi) tarafindan bir
araya getirilerek bolgesel ilerleme 6zetlerine dénustirdlebilir.

7.7 Geri Bildirim Dongiileri ve Uyarlamali Yonetim

izleme sonuglari, gelecekteki karar alma siireglerini dogrudan beslemelidir:
o Olgiilen NBS performansina dayanarak yerel dayanikhlik ve arazi kullanim planlarinin
glncellenmesi.

e Kaynaklarin en etkili midahalelere yonlendirilmesi.
o Ogrenilen derslerin egitim materyallerine ve yeni tasarimlara aktariimasi.

o Sdrekli iyilestirmeye dayali bir dénginin surdariimesi — Planla — Uygula — lzle —
Degerlendir — Uyarla.

Bu uyarlamali yonetim yaklagimi, NBS uygulamalarinin degisen iklim kosullarina, kentsel
dinamiklere ve toplumsal ihtiyaclara yanit verecek sekilde gelismesini saglar.

7.8 izleme ve Degerlendirme icin Kapasite ve Kaynaklar

Belediyeler, veri toplama ve degerlendirme sureclerinde siklikla kapasite eksiklikleriyle
karsilasmaktadir. Bu eksikliklerin giderilmesi igin:
o NBS Calisma Grubu biinyesinde izleme ve Degerlendirme’den sorumlu irtibat
kigilerinin belirlenmesi.

o Gosterge raporlamasi igin standartlastiriimis sablonlarin gelistirilmesi (Bkz. Ek C).

e Veri yonetimi, CBS ve gdsterge analizi konularinda editimlerle personel
kapasitesinin guclendirilmesi.
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e Teknik destek icin Universiteler, STK’lar ve uluslararasi kuruluslarla ig birliklerinden
yararlaniimasi.

e TUm NBS yatirimlarinda izleme faaliyetleri igin biitgce ayrilmasi (ilk G¢ yil igin
genellikle toplam proje maliyetinin %5-10’u, devaminda %3-5).

Ozet

Butuincl bir izleme ve Degerlendirme Cergevesi, belediyelerin doga temelli goziimleri faaliyet
odakl yaklasimdan sonug¢ odakli yénetime gegirebilmesini saglar.

Bilimsel gostergelerin, toplumsal girdilerin ve politika dizeyindeki geri bildirim dongulerinin
birlikte kullaniimasi sayesinde Acara ve Marmara’daki yerel ydnetimler, NBS’nin riskleri nasil
azalttigini, ekosistemleri nasil guglendirdigini ve yasam kalitesini nasil iyilestirdigini élcebilir.
Bu yaklasim, doga temelli dayanikhligin yerel yonetigimin kalici bir unsuru haline gelmesini
sadlar.

8. Finansman ve Bakim Stratejisi

Amag

Doga temelli ¢ozumlerin (NBS) uzun vadeli bagarisi yalnizca iyi bir tasarima degil, ayni
zamanda surdurulebilir finansman ve diizenli bakimin saglanmasina da baghdir.

Bu bolum, Acara Ozerk Cumhuriyeti (Gircistan) ve Kuzey Marmara’daki (Tirkiye)
belediyelerin finansal kaynaklari harekete gecirmesi, NBS'yi yerel bltcelere entegre etmesi
ve zaman iginde guvenilir isletme ve bakimin (O&M) saglanmasi igin pratik stratejiler
sunmaktadir.

8.1 NBS icin Finansman ilkeleri

Doga temelli ¢ézimler, tim yasam donglsu faydalari dikkate alindiginda, geleneksel gri
altyapi ¢éztumlerine kiyasla codu zaman daha maliyet etkindir.

Ancak bu ¢oézumlerin finansmani, proje bazl hibelerden karma ve uzun vadeli finansman
modellerine gecisi gerektirir.

Bu cercevede belediyelerin su hedefleri benimsemesi dnerilir:

o Kamu, 6zel sektor ve topluluk temelli finansman kaynaklarini birlikte kullanmak.

o NBS'yi ayri “yesil” projeler olarak ele almak yerine, mevcut altyapi ve kentsel gelisim
butceleri icine entegre etmek.

o Taskin riskinin azaltiimasi, serinletme etkisi, biyolojik ¢esitlilik ve rekreasyon gibi eg
faydalari ortaya koyarak sektoérler arasi finansmana erisimi kolaylastirmak.

e Baslangictan itibaren hem sermaye harcamalari (CAPEX) hem de igletme
harcamalari (OPEX) icin kaynak ayirmak.
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8.2 Belediye ve Ulusal Finansman Kaynaklari

1. Belediye butceleri
e NBS bilesenlerinin parklar, drenaj, su yonetimi, ¢evre ve altyapi birimlerinin
bltcelerine entegre edilmesi.

e Yillik yatinm planlari kapsaminda, altyapi biitgelerinin %1-3’liniin yesil bilesenler
(gecirgen kaplamalar, bitki yagmur hendekleri, agaglandirma) i¢in ayriimasi.

e NBS’nin Kamu Yatirrm Programlari veya Yegil Sehir girisimleri kapsaminda ele
alinmasi.

2. Ulusal ve bolgesel programlar
o Ulusal bakanliklar veya bolgesel otoriteler tarafindan yonetilen iklim uyumu, afet
riskinin azaltilmasi ve agaglandirma fonlarina erisim saglanmasi.

e Ornekler:

o Turkiye: Cevre, Sehircilk ve Iklim Degisikligi Bakanligrnin kentsel
yesillendirme ve yagmur suyu yonetimine yonelik programliari.

o Gurcistan: Acara’da orman ve arazi restorasyonuna yonelik, Cevre Koruma ve
Tarim Bakanhgi programlari.

3. Bolgesel birlikler
e Ortak pilot uygulamalarin ve kapasite gelistirme faaliyetlerinin es finansmani igin
Marmara Belediyeler Birligi (MBB) veya Acara Ozerk Cumbhuriyeti ile is birligi
yapilmasi.

8.3 Uluslararasi ve AB Finansman Olanaklari

Avrupa Birligi
o Interreg NEXT Karadeniz Havzasi Programi (2021-2027): Sinir 6tesi NBS ve
direnglilik projelerini destekler.

e LIFE Programi: Cevre, iklim uyumu ve biyolojik cesitlilik alanindaki faaliyetlere es
finansman saglar (%60—75 hibe orani).

o Ufuk Avrupa — iklim-Nétr ve Akilli Sehirler Misyonu: Gosterim projeleri ve yenilikgi
pilot uygulamalari destekler.

e Avrupa Yatinm Bankasi (AYB): Dogal Sermaye Destek Programi (Natural Capital
Financing Facility - NCFF) kapsaminda kredi ve teknik destek sunar.

e Green City Facility / EBRD Yesil Sehirler (Green Cities): Entegre kentsel
yesillendirme igin teknik ve finansal destek saglar.

Diger uluslararasi araglar
o Ekosistem temelli uyuma yonelik Kiiresel Cevre Fonu (GEF) ve Yesil Iklim Fonu (GCF)
projeleri.

e Yerel iklim dayanikhligina yénelik Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ve
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kli¢uk hibe programlari.

e Doga ve toplum temelli projeleri destekleyen KSS ve 6zel vakiflar.
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Belediyeler, NBS oncelikleriyle uyumlu AB ve uluslararasi ¢agrilan dizenli olarak izlemeli
ve potansiyel projeleri yatirnm portfoylerine dahil etmelidir.

8.4 Yenilikc¢i ve Karma Finansman Mekanizmalari

Finansman kaynaklarini g¢esitlendirmek ve sahiplenmeyi artirmak amaciyla belediyeler
asagidaki gibi yenilik¢i yaklasimlari degerlendirebilir:

Mekanizma |Agiklama / Kullanim |Ornek Uygulama

Ozel sektorle birlikte NBS uygulamalarinin
Kamu-Ozel hayata gecirilmesi; belediyenin arazi veya izin
Ortakliklar (PPP) ||saglamasi, 6zel sektdriin ise altyapinin isletme
ve bakimini Ustlenmesi.

Ticari binalarda yesil catilar;
cadde agaglari igin sponsorluk
modelleri.

Adaclandirma calismalari,
parklarin iyilestiriimesi, su
tasarrufu saglayan
uygulamalar.

Yerel sirketlerin sirdurulebilirlik  taahhitleri
kapsaminda NBS uygulamalarina finansman
veya hizmet destegi saglamasi.

Kurumsal Sosyal
Sorumluluk (KSS)

Yerel NBS uygulamalarinin korunmasi ve
surekliligi icin, topluluk &rgutleri araciligiyla
yonetilen génulli vatandas katkilari.

Topluluk  temelli
sorumluluk fonlar

“Adopt-a-Park” veya “Cool
Street” uygulamalari.

Yesil koridorlar veya yagmur

Yesil tahviller /||NBS dahil olmak lzere iklim uyumu altyapisinin suyu parklar igin belediye

Iklim tahvilleri finansmanina yonelik bor¢lanma araglari. L -
y ¢ ¢ dizeyinde tahvil ihraci.
. . Yukari havzalarda orman
Ekosistem Belediye varliklarini koruyan orman, sulak alanf| .. . . 3
. . - . yonetimi yoluyla asagi
Hizmetleri icinjiveya tampon alanlarin muhafazasi karsilhiginda A
" . L B . havzalarda tagkin riskinin
Odemeler (PES) arazi sahiplerine saglanan tesvikler. azaltimas

Bu mekanizmalar, NBS’nin yalnizca hibelere dayali uygulamalar olarak kalmasi yerine,
ekonomik ve finansal sistemler icinde kalici bigcimde yer almasini destekler.

8.5 Isletme ve Bakim icin Biitceleme

Bakimin ihmal edilmesi, doda temelli ¢dzimlerin (NBS) beklenen performansi
gbsterememesinin en yaygin nedenlerinden biridir. Bu nedenle belediyeler, igletme ve bakimi
tasarim asamasindan itibaren planlamali; bu siireci sonradan eklenen bir unsur olarak
degil, sureklilik arz eden bir hizmet olarak ele almalidir.
Temel adimlar:
e Acik sorumluluklarin tanimlanmasi: Her bir NBS alani (parklar, yollar, su yonetimi,
cevre vb.) icin hangi birim veya kurumun sorumlu oldugunun netlestiriimesi.

o Bakim kilavuzlarinin hazirlanmasi: Yapilacak isleri, sikliklarini ve sorumlu personeli
tanimlayan standart bakim prosedurlerinin olusturulmasi.

o Biit¢ce ayrilmasi: C40 ve ICLEI tarafindan énerildigi Uzere, bakim igin yilhk olarak
baglangi¢ yatirnm maliyetinin %1-3’linlin ayrilmasi.

o Vatandas katilimi: Gonullu programlar veya okul is birlikleri yoluyla bakim sireglerine
topluluk katiliminin tesvik edilmesi.
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e Performansa dayali s6zlesmeler: Bakim hizmetlerinin, 6lcllebilir ¢iktilar (6r. bitki
Ortasu orani, infiltrasyon hizi) iceren sézlesmeler yoluyla disaridan temin edilmesi.

o fzleme: Bakim kayitlarinin, siirekli islevselligin dogrulanmasi amaciyla izleme ve
Degerlendirme Cercevesi gostergeleriyle iliskilendirilmesi.

Tipik igletme ve bakim faaliyetleri sunlari igerir:

o Bitki yagmur hendekleri ve su tutma havuzlarinda biriken sediment ve atiklarin
temizlenmesi.

o Bitki ortisinin budanmasi ve gerektiginde yeniden dikim yapilmasi.
e Sulama ve drenaj sistemlerinin kontrol edilmesi.
o Erozyon olugan veya zarar gormus ylzeylerin onariimasi.

o Kamusal NBS alanlarinda duzenli guvenlik ve erisilebilirlik kontrollerinin yapiimasi.

8.6 Maliyet-Fayda Analizi ve Ekonomik Degerleme

Surekli yatinmi gerekgelendirebilmek icin belediyeler, doga temelli ¢ézimlerin sagladigi
faydalarin ekonomik degerini, geleneksel “gri” altyapi ¢ozumleriyle karsilastirmali olarak
ortaya koymalidir.
Onerilen yontemler:
o Onlenen zararlarin hesaplanmasi: NBS sayesinde engellenen sel ya da asiri sicaklik
etkilerinin, gecmis zarar verileri kullanilarak tahmin edilmesi.

o Ekosistem hizmetlerinin degerlemesi: Karbon tutumu, su filtrasyonu veya sogjutma
etkisi gibi faydalarin yillik alan bazinda (€/ha/yil) nicel olarak hesaplanmasi.

o Saglik ve refah gostergeleri: Hava kalitesindeki iyilesme, 1sI stresinin azalmasi ve
rekreasyon olanaklarinin ekonomik degerinin degerlendiriimesi.

e Yasam dongusii maliyet analizi: NBS ve gri altyapi alternatiflerinin yapim, bakim ve
kullanim digi birakma asamalari boyunca karsilastiriimasi.

Bu tir ekonomik degerleme calismalarinin fizibilite analizlerine entegre edilmesi hem
finansman bulunmasini hem de siyasi destegin guglendiriimesini saglar.

8.7 Mali Yonetim i¢cin Kurumsal Diizenlemeler

Kaynaklarin seffaf ve etkin kullanimini saglamak amaciyla belediyeler asagidaki adimlari
atmalidir:
o Belediyenin yillik plani icinde NBS’ye 6zel bir biitge kalemi olusturulmasi.

e Performansin ve bakim gereksinimlerinin izlenebilmesi icin NBS varliklari ve
maliyetlerine iligkin bir envanterin tutulmasi.

o Bultce dongulerine erken asamada entegre edilebilmesi i¢cin Mali Hizmetler Birimi’'nin
NBS Calisma Gruplarina dahil edilmesi.

e Raporlama yudkumlulUklerinin yerine getiriimesi amaciyla dig denetgiler veya
bagiscilarla koordinasyon saglanmasi.

MUmkin olan durumlarda, es finansman olanaklarini artirmak igin yerel NBS finansmaninin
bdlgesel ve ulusal iklim bltgeleriyle iliskilendirilmesi dnerilir.
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Ozet

Doga temelli ¢ézimlerin finansmani ve sirdurulebilir bicimde isletiimesi; hibeler, belediye
bltceleri, 6zel sektér ortakliklar ve vatandas sorumluluguna dayali yaklasimlarin bir arada
kullanildigi hibrit bir model gerektirir. Bu yaklagsim hem kisa vadeli uygulamayi hem de uzun
vadeli surdurulebilirligi givence altina alir.

NBS’nin ana akim mali planlama sireglerine entegre edilmesi, net bakim sistemlerinin
kurulmasi ve ekonomik ile toplumsal getirilerin somut bicimde ortaya konmasi sayesinde,
Acara ve Marmara’daki belediyeler, proje surelerinin ¢ok 6tesine uzanan kalici ve etkili doga
temelli yatirrmlar gergeklestirebilir.

9. Degerleme ve iletisim

Amagc

Doga temelli géziimler (NBS), toplumsal, gevresel ve ekonomik acidan ¢ok sayida fayda Uretir;
ancak bu faydalar, geleneksel maliyet—fayda c¢ergevelerinde ¢gogu zaman yeterince goérinir
kilinamaz ya da oldugundan disik degerlendirilir.

Degerlemenin amaci; dnlenen zararlar, ekosistem hizmetleri, refah diizeyindeki artis ve yerel
kimligin gticlenmesi gibi unsurlar dahil olmak tzere, NBS’nin sundugu toplam degeri 6l¢gmek
ve etkili bicimde iletmektir. Boylece karar alicilar, finansman saglayicilar ve vatandaslar,
NBS'yi istege bagl uygulamalar degil, temel bir altyapi unsuru olarak taniyabilir.

Bu bolim, Acara Ozerk Cumhuriyeti (Gircistan) ve Kuzey Marmara (Tirkiye)
bolgelerindeki belediyelere, NBS sonuclarinin degerlendiriimesi, parasal degerinin ortaya
konmasi ve etkili bicimde tanitilmasi yoluyla uzun vadeli siyasi ve mali destegin nasll
saglanabilecegine iliskin uygulamaya donuk rehberlik sunmaktadir.

9.1 Degerlemenin Anlasilmasi

Degerleme, NBS’nin sagladigi faydalarin olgulebilir ve aktarilabilir bir degere
donistirilmesi surecini ifade eder.
Bu slre¢ U¢ temel boyutu kapsar:

e Nicel 6lcim: Su tutma kapasitesi, sicaklik dislsu gibi fiziksel degisimlerin dl¢ilmesi.

o Ekonomik degerleme: Ekosistem hizmetlerine ve 6nlenen zararlara parasal deger
atanmasi.

e Toplumsal gorundrlik: NBS’nin olumlu etkilerinin vatandaglar ve karar alicilar
tarafindan fark edilmesinin saglanmasi.

NBS faydalarinin degerlenmesi sayesinde belediyeler:
o Yatirim gerekgelerini gliglendirebilir ve es finansman kaynaklarini daha kolay ¢ekebilir.

e NBS'nin kentsel ve altyapi planlamasinin ana akim sireglerine entegrasyonunu
gerekcelendirebilir.

e Sonuglarin seffaf bicimde paylasiimasi yoluyla kamusal destegi artirabilir.
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9.2 NBS Fayda Kategorileri

Belediyeler, doga temelli goziimlerin (NBS) ortaya ¢ikardigi sonuglari dort ana fayda kategorisi
altinda gruplandirabilir:

Kategori  |[Fayda 6rnekleri |Gosterge / metrik 6rnekleri |

Su tutma kapasitesi (m3), PM2.5
azalimi (%), NDVI bitki értusu indeksi,
biyocgesitlilik sayimlari

Hava ve su kalitesinde iyilesme,

evresel . . s
¢ ekosistemlerin onariimasi, kirliligin azalmasi

Tagkin piklerinin dlismesi, kentsel mikro
iklimlerin  serinlemesi, heyelan  riskinin
azalmasi

iklim ve risk
azaltimi

Yizey akisi azalimi (%), sicakhk
distsu (°C), yamag stabilitesi puani

Refah duzeyinin artmasi, daha glvenli ve|Kullanici sayisi, kamusal memnuniyet
Toplumsal ve

sadlik nitelikli kamusal alanlar, asin sicaklara bagli{|(%), sicakliga bagh hastane
9 saglik sorunlarinin azalmasi basvurulari
Ekonomik Onlenen zararlar, gayrimenkul deger artisi,||Onlenen taskin zarari (€), gayrimenkul

turizm ve rekreasyon faydalari fiyat artisi (%), turizm geliri (€/yil)

Bu géstergeler, izleme ve Degerlendirme Cercevesi kapsaminda segilebilir ve diizenli olarak
takip edilebilir (bkz. Bolim 5).

9.3 Faydalara iliskin Nicel Ol¢ciim ve Degerleme Yontemleri

Belediyeler, sahip olduklari veri ve kurumsal kapasiteye bagli olarak nicel ve nitel
yontemlerin bir kombinasyonunu kullanabilir.
1. Biyofiziksel nicel 6lgiim
Su tutma miktar, tutulan karbon, sicaklik digusu veya bitki ortisu artisi gibi fiziksel ¢iktilar
Olgular.
e Araclar: Hidrolojik modeller (SWMM, HEC-HMS), uydu verileri (Sentinel, Landsat),
mikro iklim sensorleri.

2. Ekosistem hizmetlerinin ekonomik degerlemesi
Cevresel faydalarin parasal karsiliklari asagidaki ydntemlerle tahmin edilir:
o Onlenen zarar maliyetleri: NBS uygulanan alanlarin, tagkin, heyelan veya sicak hava
dalgalarina iliskin gecmis zarar verileriyle karsilastiriimasi.

o ikame maliyeti yéntemi: Ayni hizmetlerin gri altyapi yoluyla saglanmasinin ne kadara
mal olacagdinin hesaplanmasi.

o Piyasa temelli degerleme: Gayrimenkul deger artiglari veya turizm gelirlerinin
gOsterge olarak kullaniimasi.

e Fayda transferi: AB ve BM blnyesindeki mevcut veri tabanlarindan elde edilen
referans degerlerin kullaniimasi (6rn. MAES, TEEB).

3. Toplumsal ve saglik etkilerinin degerlendirilmesi
Yasgam kalitesi, guvenlik ve saglik alanlarindaki iyilesmeler analiz edilir.
o Yontemler: Anketler, mulakatlar, halk sagligi verileri, davranigsal gozlemler.

e Gostergeler: Park kullanim oranlari, algilanan konfor dizeyi, sicak hava dalgalari
sirasinda hastane basvurularindaki azalma.
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4. Cok Kriterli Karar Analizi (MCDA)

Parasal degerlemenin mimkin olmadigi durumlarda, NBS performansi; cevresel etki,
toplumsal esitlik, uygulanabilirlik ve bakim maliyeti gibi agirliklandirilmis kriterler (izerinden
degerlendirilerek planlama ve yatirim kararlarina destek saglanir.

9.4 NBS Sonuclarinin iletilmesi

Seffaf ve etkili iletisim, NBS kapsaminda elde edilen kazanimlarin taninmasini ve baska
alanlarda da uygulanmasini saglar.

Bu nedenle belediyeler hem uzman kitleleri hem de vatandaslari hedefleyen ¢ok kanall bir
iletisim stratejisi benimsemelidir.

Temel adimlar:

o Gorsel anlatim: Oncesi/sonrasi haritalar, fotograflar ve infografikler araciligiyla somut
iyilesmelerin gorundr kihnmasi.

e Yilhk NBS raporlari: Sonuglarin, maliyetlerin ve yan faydalarin herkesin
anlayabilecedi bir dille 6zetlenmesi.

« Kamusal panolar (dashboard): izleme sonuglarinin ¢cevrim ici olarak paylagilmasi
(yesil alan haritalari, 6nlenen tagkin olaylari, sicaklik egilimleri vb.).

e Topluluk etkinlikleri ve kampanyalar: Farkindaligin surekliligini saglamak amaciyla
“‘NBS Gunleri”, okul yarigmalari veya gonulli faaliyetlerin diizenlenmesi.

e Medya is birlikleri: Yerel gazete ve radyolarla is birligi yapilarak NBS basari
hikayelerinin kamuoyuyla paylagiimasi.

e Politika notlari: Bolgesel ve ulusal dizeydeki kurumlara yonelik, nicel sonuglari ve
cikarilan dersleri 6ne ¢ikaran kisa ve odakli belgelerin hazirlanmasi.

Etkili iletigsim, teknik performans verilerinin politika etkisine ve kamusal giivene donismesini
saglar.

9.5 Bagarilarin Paylasilmasi ve Olgeklendirme

NBS’ye iligkin pilot projelerin basarisinin ortaya konmasi, bu projelerin bagska alanlarda da
yayginlastiriimasi agisindan kritik 6neme sabhiptir.
Bu kapsamda belediyeler:
e Pilot projelerini; tasarim sireci, elde edilen sonuglar ve bakim gereksinimlerini
Ozetleyen “NBS Bilgi Foyleri” aracihgiyla belgeleyebilir.

o Elde edilen sonuclari bolgesel ve uluslararasi platformlarda (Interreg, ICLEI, C40,
Avrupa Cevre Ajansi aglar) paylasabilir.

e YOntem ve sablonlarl, akran 6grenimini desteklemek amaciyla NBS-CORES
platformu Gzerinden erisime acabilir.

e GOorundrlugu artirmak amaciyla universiteler ve sivil toplum kuruluslariyla ortak
yayinlar ve teknik bilgi notlari hazirlayabilir.

Sonuglarin sistematik bicimde paylasiimasi, diger belediyelerin benzer doga temelli gézUmleri
benimsemesini tesvik ederek bolgesel etkiyi artirir.
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9.6 Karar Alicilar i¢in Kilit Mesajlar

« NBS bir siisleme degil, altyapidir. Olclilebilir risk azaltimi ve somut ekonomik deger
Uretir.

o Degerleme yatirim tetikler. Nicel olarak ortaya konan yan faydalar hem kamu hem
de 6zel finansman kaynaklarini ¢ceker.

 iletisim mesruiyet saglar. Seffaf raporlama, siyasi ve toplumsal destegi giiclendirir.

o Yayginlastirma anlati gerektirir. Basarili her pilot proje, baskalarinin 6grenebilecegi
bir 6rnek galismaya doénusturtlmelidir.

Ozet

Degerleme ve iletisim, doda temelli ¢gézimleri tekil uygulamalar olmaktan g¢ikararak direncli
kalkinma icgin stratejik bir yatirrm alanina doénustirtr. Ekosistem hizmetlerinin dlgtilmesi,
sonuclarin ekonomik karsiliklarla ifade edilmesi ve basari hikayelerinin acgik bicimde
paylasiimasi sayesinde, Acara ve Marmara’daki belediyeler surekli yatirimin énind acabilir,
kamusal guveni pekistirebilir ve uzun vadeli politika entegrasyonunu guclendirebilir. Bu
sayede NBS, yalnizca iklim risklerine verilen bir yanit degil; surddrulebilir, kapsayici ve
gelecege donuk belediye yonetiminin gortnur bir gostergesi haline gelir.
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10. Ekler (Sablonlar)

Ek A. Risk ve Ekosistem Degerlendirme Kontrol Listesi

Bu kontrol listesi, belediyelerin yerel tehlikeleri, ekosistem kosullarini ve doga temelli ¢ézimler
(NbS) icin mevcut firsatlari belirlemek amaciyla baslangi¢ (temel) verilerini toplamasina
yardimci olur. Liste, NbS planlama c¢ergevesinin 1. Adimini — Risklerin ve Varliklarin
Degerlendiriimesini destekler.

yetersiz drenaj vb.)?

Kategori | Temel Sorular / Gerekli Veriler \Veri Kaynag / Arag
1 Tehlikelerin || Baslica iklim kaynakli tehlikeler nelerdir Belediyelerin afet risk azaltma

- - (taskin, heyelan, kuraklik, sicak hava planlari, gegmis zarar verileri,
belirlenmesi . .

dalgalari, kiyi erozyonu, orman yanginlar)? ||CBS tabanli tehlike haritalari
2. Maruziyet Hangi ilgeler, varliklar veya niifus gruplari en ||Yerel kadastro haritalari,
haritalamasi fazla risk altindadir? demografik veriler
3. Kinlganlik K|r|IggnI|g|n baslica belirleyicileri nelerdir Saha galigmalar,, belediye
. (arazi kullanimi, yoksulluk, ormansizlasma, A

analizi istatistikleri

4. Ekosistem
envanteri

Hangi dodal ekosistemler mevcuttur
(ormanlar, sulak alanlar, kumullar, nehirler)?
Hangi hizmetleri sunmaktadirlar?

Arazi 6rtlisu haritalari, uydu
gOruntuleri, uzman gorusleri

5. Ekosistem
bozulmasi

Hangi alanlarda ekosistemler bozulmus veya
parcalanmistir?

Arazi kullanimi egilimleri, erozyon
haritalari

6. Kurumsal
hazirlik diizeyi

Afet risk azaltimi ve yesil altyapi alanlarinda
hangi belediye birimleri veya paydaslar gérev
almaktadir?

Kurum ici gérev ve sorumluluk
haritalamasi

7. Paydas
katkisi

Risk degerlendirme stirecinde yerel topluluklar
veya STK’lar surece dahil edilmis midir?

Toplanti kayitlari, katilimci
haritalama ¢iktilari

In hoc signo vinces
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Ek B. NBS Tasarimi i¢in Ornek Is Tanimi (ToR)

Bu sablon, belediyelerin doga temelli ¢c6zumlere yonelik fizibilite ¢alismalar veya tasarim
hizmetleri temin ederken kullanacaklari Is Tanimi (ToR) belgelerinin hazirlanmasini destekler.

Bolum HAglkIama | Gereklilikler

1. Arka plan Beled|ye¥e iliskin kisa tanim, belirlenen riskler ve NBS miidahalesinin
gerekcesi.

2. Amaclar YUklenici/uzman, [belirli risk]'i azaltmaya yonelik segilen doda temelli

¢ozUmler icin teknik tasarimlar ve maliyet tahminleri hazirlayacaktir.

3. Isin kapsami

- Saha incelemesi ve baslangi¢ (temel) etiit calismalari.
- Tasarim konsepti ve teknik cizimler.

- Maliyet—fayda analizi ve bakim plani.

- Uygulama ve asamalandirma takvimi.

4. Beklenen ¢iktilar

- Baslangig raporu (mevcut durum degerlendirmesi).

- On tasarim raporu.

- Nihai tasarim paketi (gizimler, kesif 6zeti/BoQ, yapim icin is Tanimi).
- Bakim ve izleme rehberi.

5. Siire ve zaman
plani

Gozden gecirme surecleri dahil olmak Gizere 6ngorulen sure: 3—6 ay.

6. Gerekli uzmanhk

Cok disiplinli ekip: cevre miihendisi, peyzaj mimari, hidrolog, ekolojist ve
CBS uzmani.

7. Koordinasyon ve
raporlama

Yuklenici, Belediye NbS Calisma Grubu’na raporlama yapar ve c¢evre,
altyapi ve planlama birimleriyle koordinasyon iginde ¢alisir.

8. Referanslar

Avrupa Yesil Mutabakati, Sendai Afet Risk Azaltma Cergevesi, ulusal iklim

stratejileri ve bu Rehber dokiman.

In hoc signo vinces
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Ek C. izleme Plan1 Tablosu (Anahtar Performans Gostergesi / Ana Etki

Gostergesi)

Bu tablo, uygulanan NbS performansinin kaydedilmesi, izlenmesi ve raporlanmasi igin
standart bir sablon sunar.

NbS Projesi / Alan: [Proje adi / Konum giriniz]

) .|| Baslangi izleme Sorumlu | Veri Kaynag

Gosterge Kategori ¥ o g.g Hedef o . ynag
Degeri Sikhgi Birim / Arag

Pik yuzey akis! Hidrolojik  {|%0 %30 |[Mevsimsel Yagrs olgerler,
azalimi (%) Altyapi Birimi ||modeller
Bitki ortlsu orani Ekolojik %20 %35 |Yillk Parklar v<_a _Y§§|I D.rope / uy_du
(%) Alanlar Birimi  ||goruntuleri
Yiizey sicakh@i |[iklim / Yillk (yaz . Termal
dususu (°C) Kentsel 0 2,0 dénemi) Gevre Birimi goruntileme
Biyogesitlilik \ey oiojik  [|Belirlenecek  [[+%10 [[Yillik STKlar/ Saha
endeksi Okullar gozlemleri
Toplumsal 0 0 oo .. . ||Anketler,
memnuniyet (%) Toplumsal [|%60 %80  |[Yilhk lletisim Birimi millakatlar

Ek D. Bakim Programi Sablonu

Bu sablon, belediyelerin her bir NbS alani i¢in dizenli bakim faaliyetlerini planlamasina ve
bltcelemesine yardimci olarak, uzun vadeli islevsellik ve performansin korunmasini amaglar.

- , . Notlar / Gerekli
NBS Tird / Alan Faaliyet Sikhik  ||Sorumlu Birim .
Ekipman
Bitki yagmur Biriken atik ve Ayiik (yagisi ) o
hendegi / yagmur  ||sedimentin dt))'/nem% 9% Een isleri Eldiven, temizlik
bahcesi temizlenmesi ekipmanlari
Bitkilendirilmig Bitki budamasi, e aviik o Yamag incelemesiyle
yamag erozyon kontrolii ¢ ay Gevre Birimi birlikte yapilabilir
Sulak alan / su Su seviyesi ve akisin Su Yonetimi Girisleri tikayan asiri
. Ayhk N .
tutma havzasi kontroli Birimi bayimeden kac¢inilmal
N : Yerel
Ken.tsel ggaglar/ B.“‘?'am?' yemden“ Mevsimsel ||Parklar Birimi okullar/topluluklarla is
yesil koridorlar dikim, koék kontrolu -~
birligi
Kumul veya Kkiyi Gitler ve Kiyl Yénetimi Bayuk firtinalar sonrasi
e y y bitkilendirmenin Altr ayhk y . y
bitki 6rtiisu N Birimi kontrol
kontroli
Yesil catilar / Sulama sistemi ve ||Aylik (yaz Bina sahulplerl /
i > : kamu — dzel Sizdirmazlik korunmal
cepheler substratin kontrolii  ||d6nemi) R
sektor ortaklar

In hoc signo vinces
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Ek E. Finansman Olanaklar1 Foytu
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Bu foy, belediyelere NBS’nin uygulanmasi ve Olgeklendiriimesi icin potansiyel finansman

araclarini belirlemede baslangi¢ noktasi sunar.

. Gosterge
Finansman Uygun Niteliginde
Kaynag / Tur . . . iletisim / Baglant
ynag Faaliyetler Hibe / Kredi d g
Program
Tutar
Interreg .NEXT Sinir 6tesi NbS, .
Karadeniz . - 250 bin€-1 .
Hibe (AB) |liklim uyumu, . https://blackseabasin.eu
Havzasi 2021- bélgesel is birlisi milyon €
2027 gesel s birllg
AB LIFE Biyocesitlilik, su
Programi Hibe yonetimi, iklim 500 bin€-5 https://cinea.ec.europa.eullife
(Cevre ve uyumu, kentsel milyon € en
iklim) yesillendirme
Ufuk Avrupa -
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Programi
(NCFF)
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veyaGevre |l e yonelik uyum 50 bin € — 500
Fonlar . projeleri, . Ulusal bakanliklar
L Tesvik L bin €
(Gircistan / agaclandirma,
Turkiye) taskin kontrol(
Agaclandirma, park
K
SSve Bagis/ |[rehabilitasyonu,  ||10 bin € — 100 .
Kurumsal . Yerel sirketler
PPP farkindalik bin €
Ortakliklar
kampanyalari
Topluluk . . .
Temelli verel vergi |Bakim faallyetleri |l . ¢ 56 pin _ .
/ kitlesel ve kuguk olcekli Belediye koordinasyonu
Sorumluluk L €
fonlama NBS projeleri
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Rehbere Iliskin Genel Bilgiler

|1

Onaylanan Basvuru Formu’na Gore:

Amac: Belediyelerin kendi NBS stratejilerini geligtirmelerine ve uygulamalarina
destek olmak.

Kapsam: Yerel baglami, iyi uygulama orneklerini ve ortak Ulkelerden (Gurcistan,
Tarkiye, Yunanistan) pratik adimlari icermek.

Hazirlayan: FRI (ELGO DIMITRA), WRI Turkiye’nin destegiyle.
Diller: ingilizce — Giirclice ve Tiirkgeye cevrilecek.
Kullanicilar: 13 belediye (6 Acara + 7 Marmara) ile STK'lar ve bdlgesel kurumlar.

Takip sureci: Rehberi tanitmak ve test etmek amaciyla kapasite gelistirme oturumlari
dizenlenecek; kullanim ve benimsemeye iliskin geri bildirimler anketlerle toplanacak.

Basvuru Formu’nun genel anlatisi dogrultusunda Rehber ayrica:

Faaliyet 1.3 (NBS Eylem Plani) ve Faaliyet 1.4’G (Kapasite Gelistirme Egitimi)
desteklemelidir.

AB politika ve cergeveleriyle uyumlu olmaldir: Avrupa Yesil Mutabakati, Yeni
Avrupa Bauhaus’u, Ortak Denizcilik Giindemi, Adriyatik ve iyon Denizleri igin AB
Stratejisi, Sendai Afet Risk Azaltma Cercevesi ve Paris Anlagmasi.

Her iki Ulke igin tanimlanan riskleri yansitmalidir: tagkinlar, heyelanlar, kuraklik,
sicak hava dalgalari, kiy1 erozyonu, orman yanginlari ve depremler.

Sinir 6tesi is birligini, politika ana akimlastirmasini ve topluluk katilimini entegre
etmelidir.

Ekosistem Temelli Afet Risk Azaltimi yaklasimini ve Onemli Zarar Vermeme (Do
No Significant Harm) ilkesini tegvik etmelidir.

2,

Rehberi alacak belediyeler

Onaylanan NBS-CORES Basvuru Formu’na (C.2.4 Hedef Gruplar) gére Rehber asagidaki
belediyelere iletilecektir:

GE Acara Bdolgesi — Glrcistan (6 belediye) Acara Bélgesi'nin baslica riskleri: daglik alanlar,
ani taskinlar ve yamac kaynakl tehlikeler.

1.

R e

Khulo

Shuakhevi

Keda

Khelvachauri

Kobuleti

Batum Buyuksehir Belediyesi

TR Kuzey Marmara Bdlgesi — Turkiye (7 belediye) - Marmara Bdlgesi'nin baslica riskleri:
kentsel 1s1, sicak hava dalgalari, kiyi alanlari ve su stresi

7.
8.
9.

10.

istanbul 11. Kocaeli
Tekirdag 12. Sakarya
Edirne 13. Yalova
Kirklareli
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NEXT

rey

Black Sea Basin

Co-funded by
the European Union

Toplamda 13 belediye, Doga Temelli Coézimler Gelistirme ve Uygulama Rehberi’'ni alacak ve
buna eslik eden kapasite gelistirme egitimlerine katilacaktir.
Bu belediyeler birlikte alt1 farkh risk grubunu kapsamaktadir:
= Tagkinlar / ani tagkinlar
= Heyelanlar / erozyon
= Kuraklik / su kithidi
= Sicak hava dalgalari / kentsel 1si
= Kyl tagkinlari / kiyr erozyonu
= Orman yanginlari (ikincil risk, yalnizca Marmara Bolgesi)

3. Belediyelerin karsi karsiya oldugu baslica iklim kaynakl riskler

Bolge

Tipik riskler (Bagvuru Formu
C.2.1 ve Masa Basi Calismasi
dogrultusunda)

Baskin risk tiirleri

Acara (Gurcistan)

* Yogun yagis — ani tagkinlar ve
heyelanlar

* Camur seli, kaya dugmeleri,
nehir kiyisi erozyonu

* Uzun kurak donemlerde
kuraklik

* Alcak kotlarda zaman zaman
sicaklik stresi

* Batum’da kiyi tagkinlari ve kiyi
erozyonu

Taskinlar ve heyelanlar en sik
tekrar eden baslica risklerdir

Kuzey Marmara

(Turkiye)

* Kentsel ve kiyi tagkinlari

» Sicak hava dalgalari / kentsel
1s1 adasi etkisi

* Kiy1 yamaglarinda heyelanlar

* Su stresi / kuraklik

* Kiy1 erozyonu (Karadeniz,
Marmara Denizi)

* Yaz aylarinda orman yanginlari
ve hava kirliligi

Tagkinlar, sicak hava dalgalari,
kuraklik ve heyelanlar baskindir

aly

In hoc signo vinces
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