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iIKLIM KAYNAKLI AFETLERE KARSI TOPLUM
DIRENCiNi ARTIRMAK iCiN DOGA TEMELLI
COZUMLER (NBS-CORES)

KAPASITE GELISTIRME
EGITIM PROGRAMI
BOLUM 1

Iklim Degisikligine Uyum ve Afet Risklerinin Onlenmesi

“Doga Temelli Céziimler Kapasite Geligtirme Egitim Programi”, “iklim Kaynakli Afetlere Karsi
Toplum Direncini Artirmak igin Doda Temelli Cozimler (NBS-CORES)” Projesi kapsaminda
gelistirilmis ve uygulanmaktadir. Proje, INTERREG NEXT Karadeniz Havzasinda Sinir Otesi is
birligi Programi 2021-2027 tarafindan es finanse edilmektedir.
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Egitim programi, GIPA — Georgian Institute of Public Affairs tarafindan, proje kapsamindaki diger
ortaklarla (Ecolution Georgia, WRI Turkiye ve Forest Research Institute) is birligi icinde
geligtirilmistir.

Yayinin yazarlari:
WRI Turkiye
Ece Omur
Gines Cansiz
John-Rob Pool
Tugce Uzimoglu

Forest Research Institute (FRI), Greece
Dimitris Fotakis

Nikos Tsimas

Stefanos Stefanidis

Georgian Institute of Public Affairs (GIPA)
Nana Kashakashvili

Data Kobakhidze

Levan Inashvili

Tornike Phulariani

iletisim Bilgileri: drdve@gipa.ge / https://gipa.ge

Yayin Tarihi: Kasim 2025

Bu materyalin igerigine iliskin sorumluluk yazarlara aittir.

Bu materyalin igerigi, Avrupa Birligi’nin goruslerini yansitmak zorunda degildir.

Kaynak belirtimek ve yapilan degisiklikler acik¢a ifade edilmek kaydiyla cogaltilmasina izin
verilmektedir.
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KISALTMALAR VE AKRONIMLER

BCR — Fayda-Maliyet Orani: Maliyet-fayda analizlerinde faydalarin maliyetlere oranini gosteren
Olcht (oranin 1’in Gzerinde olmasi, pozitif getiriye isaret eder).

CapEx — Sermaye Harcamalari: Arazi, dikim, toprak isleri ve altyapiya yonelik baslangi¢ yatirnm
maliyetleri.

CBAs — Maliyet-Fayda Analizleri: Bir midahalenin beklenen toplam maliyetleri ile beklenen
toplam faydalarini karsilastiran ekonomik degerlendirmeler.

CEA — Maliyet-Etkililik Analizi: Belirli bir sonucun elde edilmesine yodnelik goreli maliyetleri
kargilastiran analiz ydontemi (6rnegin, risk azaltiminda birim bagina maliyet).

CN-IAF — Connecting Nature Etki Degerlendirme Cergevesi: Doga temelli ¢cdztimlerin ¢evresel,
sosyal ve ekonomik etkilerinin degerlendiriimesine yonelik yapilandiriimig bir metodoloji.

KSS — Kurumsal Sosyal Sorumluluk: Sirketlerin strdurulebilir kalkinmaya ve toplumsal refaha
katki saglamaya yonelik gonulli uygulamalari.

KDS — Karar Destek Sistemi: Karar vericilerin alternatif senaryolari degerlendirmesine yardimci
olan butunlesik bilgisayar tabanl araclar.

ARA - Afet Riskinin Azaltiimasi: Afetlere bagl risklerin dnlenmesi, azaltiimasi ve yonetilmesine
yonelik politika, strateji ve uygulamalarin bitind.

EO - Yer Gozlemi: Uydu verileri gibi uzaktan algilama yoéntemleri kullanilarak cevresel
degisimlerin izlenmesi ve degerlendiriimesi.

AB — Avrupa Birligi: 27 Avrupa Ulkesinden olusan, siyasi ve ekonomik bitlinlesmeyi ve ortak
politikalari tesvik eden birlik.

GCF - Yesil iklim Fonu: Gelismekte olan iilkelerde iklim degisikliginin azaltimi ve iklim
degisikligine uyum projelerini destekleyen kiresel fon.

GHG - Sera Gaz!: Sera etkisine ve kiresel isinmaya katkida bulunan gazlar (6r. CO,, CH,, N,O).

CBS - Cografi Bilgi Sistemi: Mekansal ve cografi verilerin toplanmasi, yénetilmesi, analiz edilmesi
ve gorsellestiriimesini saglayan sistem.

HEC-RAS - Hydrologic Engineering Center’s River Analysis System: Nehirlerde su akigini simile
etmek icin kullanilan hidrolik modelleme yazilimi.

ICBA — Entegre Maliyet-Fayda Analizi: Yatinmlarin finansal, cevresel ve sosyal boyutlarini birlikte
ele alan kapsamli degerlendirme yontemi.

INVEST - Integrated Valuation of Ecosystem Services and Trade-offs: Natural Capital Project
(Dogal Sermaye Projesi) tarafindan gelistirilen, ekosistem hizmetlerini nicelendirmek ve
haritalamak igin kullanilan modelleme araci.

IKO - i¢ Karlihk Orani: Potansiyel yatinmlarin karlihgini tahmin etmek amaciyla finansal
analizlerde kullanilan gdsterge.

IUCN - Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi
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M&A - izleme ve Degerlendirme: Uygulanan faaliyetlerin performansinin, sonuglarinin ve
etkinliginin izlenmesine ve degerlendiriimesine yonelik suregler.

M&E — izleme ve Degerlendirme: Faaliyetlerin ilerlemesini ve etkilerini degerlendirmek amaciyla
bilgilerin sistematik bicimde toplanmasi ve analiz edilmesi.

MEIA — izleme, Degerlendirme ve Etki Analizi: Performans izlemesini ve etki analizini bir arada
ele alan kapsamli ¢gergeve.

CKA — Cok Kriterli Analiz: Farkli seceneklerin nitel ve nicel birden fazla o6l¢it Uzerinden
degerlendirildigi karar verme yaklagimi.

NAIAD - Nature Insurance Value: Assessment and Demonstration: Doga temelli ¢ézimlerin
suyla iligkili risklerin azaltiimasindaki rolinlu ortaya koymayi amaglayan, AB tarafindan finanse
edilen proje.

NBS — Doga Temelli Cozumler

NDC - Ulusal Katki Beyani: Paris Anlasmasi kapsaminda ulkelerin sundugu iklim eylemi
taahhutleri.

NDVI — Normalize Edilmis Bitki Ortiisii indeksi: Bitki 6rtiisiiniin saghigini ve yogunlugunu élgmek
icin uydu verilerinden turetilen indeks.

STK = Sivil Toplum Kurulusu: Sosyal, cevresel ve insani alanlarda faaliyet gosteren, bagimsiz ve
ka&r amaci glitmeyen kuruluglar.

OAL - Acik Hava Laboratuvari: Doda temelli ¢dézimlerin gercek yasam kosullarinda
uygulanmasini ve gézlemlenmesini saglayan test alani.

OECD - Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati: Kiiresel dlgekte ekonomik ve sosyal refahi
artirmaya yonelik politikalari tesvik eden uluslararasi kurulus.

OpEx — igletme Harcamalari: Projenin uygulanmasinin ardindan bakim, izleme ve personel gibi
kalemlere yonelik devam eden maliyetler.

PES — Ekosistem Hizmetleri Odemeleri: Ekosistem hizmetlerinden fayda saglayanlarin (6r. su
idareleri) koruma veya restorasyon faaliyetleri karsiliinda arazi sahiplerine finansal ddeme
yaptigi tesvik mekanizmalari.

KOIi — Kamu-Ozel Is Birligi: Projelerin finansmani ve uygulanmasi icin kamu otoriteleri ile dzel
sektor kuruluglari arasinda kurulan is birligi dizenlemeleri.

REDD+ — Ormansizlasma ve Orman Tahribatindan Kaynaklanan Emisyonlarin Azaltiimasi:

Ormanlarin korunmasi yoluyla emisyonlarin azaltimasini tesvik eden Birlesmis Milletler
mekanizmasi.

SAVi — Sustainable Asset Valuation: Altyapi performansi Uzerinde gevresel, sosyal ve yonetisim
risklerinin etkilerini degerlendirmek tzere 1ISD tarafindan gelistirilen modelleme araci.

SKA — Surdurilebilir Kalkinma Amaci: 2030 yilina kadar surdurulebilir kalkinmanin saglanmasi
amaciyla Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen 17 kiresel amagtan her biri.

SCD - Stratejik Cevresel Degerlendirme: Politika, plan ve programlarin gevresel etkilerinin
sistematik olarak degerlendirilmesini saglayan sureg.
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SWMM — Yagmur Suyu Yonetim Modeli: Kentsel yagmur suyu sistemleri icin yagis—akis iligkisini
dinamik olarak simile eden modelleme araci.

TED — Toplam Ekonomik Deger: Ekosistem hizmetlerinin dogrudan ve dolayl kullanim degerleri
ile kullanim dis1 degerlerinin tamamini kapsayan gerceve.

UNDP - Birlesmis Milletler Kalkinma Programi: Yoksullugun azaltiimasi ve surdurulebilir
kalkinmanin desteklenmesi amaciyla faaliyet gosteren Birlesmis Milletler’in kiresel kalkinma agi.

UNEP - Birlesmis Milletler Cevre Programi: Kiiresel ¢evre faaliyetlerini koordine eden Birlesmis
Milletler'in dncl ¢evre kurulusu.
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BOLUM 1: Doga Temelli Cozimlerin Temel
Kavramlari ve Iklim Direncliligi ile Afet Riskinin
Azaltilmasindaki Uygulamalari

Bu modiil hakkinda:

Bu moddl, iklim direncliligi ve afet riskinin azaltiimasi baglaminda Doga Temelli Cozumleri (NBS)
anlamak igin temel bir c¢erceve sunmaktadir. Ekosistemlerin korunmasi, onarilmasi ve
surdardlebilir bicimde yonetilmesi yoluyla, giinimuiziin en acil kentsel ve ¢evresel sorunlarinin ele
alinmasinda nasil etkili araglara donlUsebilecegi incelenmektedir.

Modulun amagclari:

Bu modulin sonunda katihmcilar:

e NBS'’yi tanimlayabilecek ve bunlari diger yesil veya gri yaklasimlardan ayirt edebilecek,

e Ekosistem hizmetlerinin dort ana kategorisini belirleyebilecek ve NBS’nin bu hizmetleri nasil
guclendirdigini aciklayabilecek,

NBS’nin insanlar, doga ve iklim agisindan sagladi§i es faydalari kavrayabilecek,

Afet riskinin azaltiimasi ve direnglilik gelistirme sirec¢lerinde NBS’nin rollini tanimlayabilecek,
NBS’nin farkl kentsel, kiyisal ve ¢gevresel sorunlara nasil uygulanabilecegini fark edebilecek,
NBS uygulamalarini kendi yerel baglamlari cergcevesinde degerlendirebilecektir.
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1.1. Doga Temelli Cozumlere Girig

Doga temelli ¢ozimler (NBS), IUCN tarafindan; “toplumsal zorluklara etkin ve uyarlanabilir
bicimde ¢d6zim getirirken, ayni zamanda insan refahi ve biyolojik gesitlilik icin faydalar saglayan
dogal veya degistiriimis ekosistemleri korumaya, surdurilebilir sekilde yonetmeye ve restore
etmeye yodnelik eylemler” olarak tanimlanmaktadir (IUCN, 2016; Cohen-Shacham vd., 2016).

Bu kavram, daha 6nceki koruma ve ekosistem temelli yaklagimlarin (6r. Ekolojik Restorasyon,
Ekosistem Tabanli Uyum) Uzerine insa edilmekle birlikte; coklu es faydalarin saglanmasina,
Olceklenebilirlige ve insan sistemleriyle bitiinlesmeye daha guigla bir vurgu yapmaktadir.

Her ne kadar kavram 0Ozellikle 2010’lu yillardan itibaren éne ¢ikmis olsa da kékenleri ekolojik
muhendislik, yesil altyapi, butlinlesik havza ve arazi yonetimi ile ekosistem hizmetleri yaklagsimina
(6r. sulak alanlarin su aritiminda kullaniimasi) dayanmaktadir. Zaman icinde NBS, ekoloji,
planlama, mihendislik ve politika alanlari arasinda bir képri haline gelmigtir.

IUCN ayrica, ¢gbzumlerin tasarimi, izlenmesi ve sertifikasyonuna rehberlik etmek amaciyla; 8 kriter
ve 28 performans gostergesinden olusan IUCN Global Standard for NBS’yi (NBS igin IUCN
Klresel Standardi) gelistirmistir.

——————————————————————————— -
r- I
IUCN Diinya Koruma Kongresi Karari 6.069 .
I I |
[
Doga temelli s etkin ve bigimde ¢6zim getirirken, l

ayni zamanda insan refahi ve biyolojik gesitlilik igin faydalar saglayan dogal veya degistirilmis

ard sekilde ve restore etmeye yonelik

eylemlerdir.

NBS igin IUCN Kiiresel M“\

itke 1 NBS, doga koruma norm ve ilkelerini benimser.

ke 2 NBS, toplumsal sorunlara yonelik diger gézimlerle bitiinlesik ya da tek
basina uygulanabilir.
ilke 3 NBS, yerel ve kiiltirel baglamlara gore (geleneksel, yerel ve bilimsel bilgiler _
dahil) belirlenir.
ilke 4 NBS, seffafligi ve genis katiimi tegvik edecek adil ve egit bir sekilde toplumsal _
faydalar retir.
ilkes NBS, biyolojik ve kiiltrel gesitliligi korur ve ekosistemlerin zaman iginde
gelisme yetenegini destekler.
e i ool _
Ike7 NBS, kisa vadeli ekonomik faydalar ile uzun vadeli ekosistem hizmetleri
erevagian ot enrveygnett _
I
ilke8 NBS, belirli bir sorunu ele almak igin politika, dnlem ve genel ad

) ayrilmaz bir pargasidir. " J
____________________________ I

Nature-based Solutions to address global societal challenges, IUCN, 2016.
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1.1.1. Temel Ozellikler ve ilkeler

Bir midahalenin yalnizca “yesil” ya da estetik amagh bir projeden 6teye gecerek gercek anlamda
bir NBS olarak nitelendirilebilmesi icin belirli ilke ve dlcitleri karsilamasi gerekir. Bu ilkeler,
¢6zUmin ekolojik temellere dayali, toplumsal agidan anlaml ve iklim agisindan direngli olmasini
glvence altina alir.

Bir Doga Temelli Gézum:
e Dogadan ilham alir ve ekosistem slreglerinden yararlanir.
e Sel, kuraklik, 1si stresi veya biyolojik gesitlilik kaybi gibi belirli toplumsal sorunlari ele alir.

e Karbon tutumu, rekreasyon, ruh saghgi ve habitat olusturma gibi birden fazla es-fayda
saglar.

e Yerel baglama uygun ve uyarlanabilirdir; degisen ihtiyaclar ve kosullarla birlikte zaman
icinde geligir.

e Hem islev hem de bakim acisindan uzun vadede sirdurtlebilirdir.

e Istilaci tirlerin yayilimasi, soylulastirma veya maladaptasyon gibi istenmeyen olumsuz
etkilerden kacginacak sekilde tasarlanir.

Bu ilkeler, IUCN Global Standard for NBS, AB’nin NBS cerceveleri ve Biyogesitlilik ve Ekosistem
Hizmetleri Platformu (IPBES)'nun ekosistem hizmetleri yaklagimi ile uyumludur. (IUCN, 2020;
Avrupa Komisyonu, 2021; IPBES, 2019)

1.1.2. Doga Temelli Céztimlerin Artan Onemi

NBS, yalnizca agac dikmekten ibaret degildir; glinimuzin birbiriyle baglantili iklim ve kalkinma
sorunlarina ekolojik bilgi ve slrecler temelinde yanit vermeyi amaclar.

NBS’nin énemini artiran baslica etkenler sunlardir:

e |klim degisikligi, sel, sicak hava dalgalari ve firtinalar gibi dogal tehlikelerin siddetini
artirmaktadir.

e Kentlesme, ekosistemlerin parcalanmasina yol agcmakta ve arazi ile dogal kaynaklar
Uzerindeki baskiyi artirmaktadir.

e Biyolojik cesitlilik kaybi, ekosistemlerin sundugu hizmetleri (6rnegdin suyun dogal yollarla
aritiimasi ve tozlagma) zayiflatmaktadir.
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NBS, bu u¢ sorunu es zamanl olarak ele alan, insanlari ve gezegeni kapsayan uzun vadeli
direnclilik olusturan, doda temelli batincil stratejiler sunar.

Yesilin Otesinde: Doga Temelli Coziimlerin Tanimi

Gri altyapl, beton ve gelik gibi inga edilmis ve geleneksel altyapi malzemeleri kullanilarak dogay:
kontrol etmeyi amaclayan barajlar, tagkin duvarlari ve drenaj borulari gibi klasik mihendislik
sistemlerini ifade eder. Bu sistemler cogu zaman etkili olmakla birlikte, maliyetlidir, esnek degildir,
bakim gerektirir ve ¢evresel ya da diger es-faydalar agisindan sinirlidir.

NBS Coézumler ise sulak alanlar, ormanlar, yesil ¢atilar, kiyi tamponlari ve benzeri dogal sistemler
araciligiyla dogayla birlikte caligir. Direnclilik saglar ve rekreasyon, biyolojik c¢esitlilik, serinletme
ve karbon tutumu gibi ek faydalar sunar. (WWAP, 2018; Diinya Bankasi, 2017)

Gunumuzde bir¢cok kent, muhendislik yapilari ile dogal tamponlari bir araya getiren hibrit altyapi
yaklasimlarini benimsemektedir; 6rnedin mangrovlarla desteklenen setler veya kentsel alanlarda
yesil unsurlarla gevrili drenaj sistemleri. (Diinya Bankasi, 2021)

Dogal

Kalkinma hedeflerini ele
almak Uzere yalnizca
ekosistem bilesenlerinin
olugturulmasi, korunmasi
veya restore edilmesi.

Kaynak: Diinya Bankasi, 2017
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DOGAL SERMAYE: Yasami ve refahi siirdiiren gezegensel kaynaklar (6rnegin bitkiler, hayvanlar, hava, su,
topraklar ve mineraller). Dogal sermaye; temiz hava, su ve enerji glivenligi, barinma, tip ve daha birgok alanin
temelini olusturur. Dogal sermaye kavramlari, toplumun bu hayati kaynaklara olan bagimuligini ve Gzerlerindeki
etkisini izlemek amaciyla ulusal ve kurumsal muhasebe uygulamalarinda giderek daha fazla kullanilmaktadir.

DOGA TEMELLI GOZUMLER: Toplumsal zorluklara etkili ve uyarlanabilir bigimde goziim
getirirken, dogal veya degistirilmis ekosistemlerin korunmasini, yonetilmesini ve restore
edilmesini amaglayan eylemleri ifade eden semsiye bir terimdir. Bu eylemler; ekosistem
restorasyonundan entegre kaynak yonetimine, yesil altyapiya ve diger yaklagimlara kadar
uzanan yapisal ve yapisal olmayan uygulamalari kapsar.

YESIL ALTYAPI: Doga temelli géziimlerin bir alt kiimesi olup, daha
yiksek kaliteli, daha direngli ve daha dusiik maliyetli altyapi
hizmetlerinin sunulmasina katki saglamak amaciyla dogal sistemlerin
unsurlarini bilingli ve stratejik bicimde koruyan, gelistiren veya restore
eden yaklagimlari ifade eder. Altyapi hizmeti saglayicilari, yesil
altyapiyi yapili sistemlere entegre edebilir.

Waves (2016), Cohen-Shacham vd. (2016) ile WWAP (2018)den uyarlanmistir.

Evapotranspirasyon
Su depolama ve
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¢oziimleri malzemeler depolama drenaj tutma koridorlar kaplamalar

sistemi

Sekil: Yesil ve gri altyapiyi entegre eden bir hibrit ¢6ziim érnegi, A Catalogue of Nature-based
Solutions for Urban Resilience (Diinya Bankasi, 2021)
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1.1.3. Doga Temelli Coziimlerin Tirleri ve Ornekleri

NBS, hane dlgegindeki yagmur bahgelerinden peyzaj 6l¢geginde havza restorasyonuna
kadar farkl dlgeklerde uygulanabilir. Yaygin kategoriler sunlardir:

e Orman temelli cozumler (kentsel ormanlar, yeniden agaglandirma, tarimsal ormancilik)
o Su temelli ¢cbézimler (sulak alanlar, yesil koridorlar, tagkin yatagi restorasyonu)

¢ Kiyi ve deniz temelli gézumler (mercan resifleri, mangrovlar, deniz cayirlari)

e Tarim ve toprak temelli goziimler (yenileyici tarim)

o Kentsel yesil altyapi (yesil ¢atilar, gecirgen kaplamalar, parklar)

DTC Yaklasimlarinin Kategorisi Ornekler

Ekosistem restorasyonu yaklasimlan Ekolojik restorasyon
Ekolojik mihendislik
Orman peyzajl restorasyonu

Belirli sorunlara odaklanan Ekosistem temelli uyum

ekosistem temelli yaklasimlar Ekosistem temelli azaltim

Iklime uyum hizmetleri

Ekosistem temelli afet riski azaltimi

Altyapi ile iliskili yaklasimlar Dodal altyap!

Yesil altyapi
Ekosistem temelli yonetim Butunlesik kiyr alanlarn yonetimi
yaklasimlan Butunlesik su kaynaklar yonetimi

1.2. Doga Temelli Cozumlerin Ekosistem Hizmetleri ve Es-
Faydalari

NBS'nin insanlar ve doga icin nasil olumlu etkiler sagladigini anlayabilmek icin, ekosistem
hizmetleri kavramini ve insanlarin ekosistemlerden elde ettigi faydalari anlamak gerekir.

Ekosistem Hizmetlerinin Dort Kategorisi

1. Saglayici hizmetler — Tath su, gida, kereste ve tibbi bitkiler gibi dogadan elde edilen
Urtinleri kapsar.

2. Duzenleyici hizmetler — Doga; tagkin kontroll, suyun aritiimasi ve iklimin dengelenmesi
gibi suregleri dizenler.
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4. Kulturel hizmetler — insanlarin dogadan elde ettigi manevi tatmin, egitim, ilham ve
rekreasyon gibi maddi olmayan faydalari igerir.

5. Destekleyici hizmetler — Besin ddngusu, toprak olusumu ve birincil Gretim gibi, diger tim
ekosistem hizmetlerinin temelini olusturan iglevleri kapsar.

Neden Onemlidir? Ekosistemler bozuldugunda bu hizmetler de azalir. NBS, bu hizmetleri
yeniden kazandirir veya glclendirir; bdylece hem ani soklara (6rnedin afetler) hem de uzun vadeli
baskilara (6rnegin iklim degisikligi) karsi direncliligi artirir.

A-\'MELLI QOZU
. W Altyapi

Nature-based Solutions to address global societal challenges (IUCN, 2016)

NBS Ornekleri ve Sagladiklan Hizmetler:

e Sulak alanlar, tagkin riskini azaltir, suyu filtreler, balikgiligi destekler ve rekreasyon imkanlari
sunar (UNEP, 2021; Ramsar, 2018).

e Kentsel ormanlar, sicakliklari dusurur, hava kalitesini iyilestirir, insan sagligina olumlu katki
saglar ve karbon depolar (Dunya Saghk Orgutt, 2016; Nowak & Crane, 2002).

e Mercan resifleri, firtina dalgasini ve kiyi erozyonunu azaltir, balik¢ihgi destekler ve yerel
ekonomilere katki saglar (UNEP, 2018; Beck vd., 2018).
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Somut Faydalar:

e Kentsel yesillendirme, sicak hava dalgalari sirasinda hastaneye yatiglari azaltabilir; bu durum,
sicaklik—saglik iligkisini inceleyen epidemiyolojik calismalarla ortaya konmustur (Dunya Saglik
Orgutu, 2016; NIEHS Heat & Health Review, 2017).

e Taskin alanlarinin restorasyonu, pik taskin seviyelerini %30—70 oraninda azaltabilir (Avrupa
Cevre Ajansi — EEA, 2017; Opperman vd., 2017).

e New York kentinin dogal havza ormanlari, su aritma maliyetlerinde yillik yaklasik 300 milyon
ABD dolari tasarruf saglamaktadir (New York City Watershed Protection Program — NYC DEP,
2010; Postel & Thompson, 2005).

Video Onerisi: Kisaca Ekosistem Hizmetleri

Diisiindiirticii Sorular:

e Bodlgenizde hangi ekosistem hizmetleri en fazla tehdit altindadir?
¢ NBS bu hizmetlerin korunmasina veya glclendiriimesine nasil katki saglayabilir?
e Bu NBS uygulamalari hangi ek faydalari saglayabilir?

1.3. Afet Riskinin Azaltilmasinda (ARA) NBS’nin Rolu

iklim degisikligi nedeniyle dogal afetler giderek daha sik ve daha siddetli hale gelmektedir. Buna
karsilik, saglikli ekosistemler birer tampon gérevi gorerek tehlikelerin etkisini emer ve yonlendirir.
NBS, hem koruyucu bir katman sunar hem de iyilesme streglerini ve uzun vadeli direngliligi
destekler.

NBS, afet riskinin azaltilmasina su yollarla katki saglar:

e Dalga enerjisini emerek kiyi erozyonunu azaltir (mangrovlar, mercan resifleri)
e Ylzey akisini azaltir ve toprag stabilize eder (ormanlar, ¢ayirlar)
e Kentsel alanlari serinletir ve sicaga bagli élimleri azaltir (parklar, agag ortisu)

e Firtinalar sirasinda suyu yavaslatir ve filtreler (sulak alanlar, su tutma alanlari)

Bu mekanizmalar, afet riskinin azaltiimasi literatirinde saglam bigcimde ortaya konmustur.
(UNDRR [Birlesmis Milletler Afet Riskini Azaltma Ofisi] & UNEP, 2020; IUCN, 2021; Spalding vd.,
2014)
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Doga ve Gri Altyapi Karsilagtirmasi

Kriter Gri Altyapi Doga Temelli Coziimler

Baglangic Maliyeti | Yuksek Dusuk-Orta

Bakim Maliyetli Dusik maliyetli, topluluklarca
yaruttlebilir

Uyarlanabilirlik Kati, yenileme gerektirir Dinamik, ekosistemle birlikte gelisir

Es-faydalar Sinirli Cok sayida (saglik, biyolojik
cesitlilik, istihdam)

Vaka Calismasi: Vietnam’in Kiyi Mangrovlari

1997 yilinda meydana gelen Linda Tayfunu’nun ardindan Vietnam, kuzey kiyi seridi boyunca
mangrov restorasyonuna onemli yatirimlar yapmistir. Yapilan c¢alismalar, restore edilen
mangrovlarin (IFRC, 2011; UNEP, 2014):

e firtinalara bagl hasari 6nemli dlgtide azalttigini,
e karides yetistiriciligi ve balik¢ilik gibi kiy1 gecim kaynaklarini guglendirdigini ve

e topluluklarin direncliligini artrmada ylksek maliyet-fayda oranlar sagladigini ortaya
koymaktadir.
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2020 yilinda mangrov ormans
2016 yilnda mangrov ormani

PR - A

B
n
-4

NDVI analiziyle belirlenen mangrov

2015 yihnda dikimi yapilan

mangrov restorasyon projeleri
(deniz seti bakim projesi kapsamnda —
Tablo 7)

2017 yihinda dikimi yapilan

mangrov restorasyon projeleri
(deniz seti bakim projesi kapsamnda —
Tablo 7)

2019-2021 doénemi i¢in planlanan
mangrov dikim alani (GCF
projesi kapsaminda —Tablo 7)

Gorsel: Oncesi/Sonrasi: Vietnam’in Kuzey Kiyr Seridi Boyunca Mangrov Kiyi Restorasyonu
https://www.mdpi.com/1999-4907/12/5/637
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1.4. Temel Zorluklar icin Doga Temelli Cozumler: Kentlesme, Kiyi
Gelisimi, Altyapi Gelisimi, Jeolojik Tehlikeler, Taskinlar, Isi
Doga Temelli Cozimler, kentsel ve ekolojik stres etmenlerinin genis bir yelpazesini ele alir.

Cevresel kalitenin ve insan refahinin iyilestiriimesini saglarken, ayni zamanda sehirlerin
direncliligini artirir.

Kentlesme ve Isi Stresi

Kentlerde yogun yapilasmis alanlar ve yetersiz bitki 6rtist nedeniyle Kentsel Isi Adasi etkisi
goralar.

Kentsel parklar, sokak agaclari ve yesil ¢atilar gibi doga temelli ¢ozimler; gdlgeleme ve
evapotranspirasyon yoluyla sicakliklari diisiiriir (IPCC [Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli]
ARG, 2022; Diinya Saglik Orgti, 2016).

e Uygulama Ornegi - Singapur:
“Bahce icinde Sehir’ stratejisi, biitiinlesmis yesil altyapi sayesinde sehir yiizey

sicakliklarini 4°C’ye kadar disurmus ve yasanabilirligi artirmistir. ‘A city in a garden’:
Singapore’s journey to becoming a biodiversity model

¢ Disundiiriicii Soru: Kentinizde yesil altyapinin en gugli serinletici etkisi hangi bdlgelerde
saglanabilir?

Kiy1 Erozyonu ve Deniz Seviyesinin Yiikselmesi

Mangrov ormanlari, mercan resifleri ve tuzlu batakliklar dogal koruyucu bariyerler gérevi gordr.
Dalga enerjisini emer, sedimentleri stabilize eder ve kiyi erozyonunu azaltir (Spalding vd., 2014;
Beck vd., 2018).

e Uygulama Ornegi - Fiji:

Fiji'de topluluk 6nciliglnde yurutilen mangrov restorasyonu, firtina hasarlarini azaltmis
ve yerel balik¢iligi canlandirmistir. Bu durum, ekolojik korumanin ayni zamanda gegim
kaynaklarini da destekledigini gdstermektedir. Working with Fiji's coastal communities to
protect vital mangrove forests

e Diisundiricic Soru: Bodlgenizde dogal kiyi tamponlari restore edilebilir veya
genisletilebilir mi?
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Su Kithgi ve Kirlilik

Ormanlik havzalar, kiy1 tampon bdlgeleri ve sulak alanlar, su akislarini dizenler, kirleticileri
filtreler ve aritma maliyetlerini azaltir. (Birlesmis Milletler Dinya Su Kalkinma Raporu, 2018;
Postel & Thompson, 2005)

e Uygulama Ornegi — Quito, Ekvador:

Quito, FONAG Su Fonu araciligiyla havzanin Ust kesimlerindeki ekosistemleri korumaya
yatirim yapti ve bdylece temiz igme suyunu guivence altina aldi. Bu doga temelli yaklasim,
altyap1 harcamalarinda milyonlarca dolarlik tasarruf sagladi. Su Koruma Fonu (FONAG) |
Ekonomik ve Sosyal isler Dairesi

e Disundirucu Soru: Sehrinizin havzasinda korunabilecek veya yeniden restore
edilebilecek dogdal su kaynaklari var mi?

Biyocgesitlilik Kaybi ve Habitat Pargalanmasi

Yesil koridorlar, ekolojik aglar ve kentsel yeniden dogallastirma uygulamalari, kopuk habitatlari
yeniden birbirine badlar, turlerin hareketliligini artirir ve ekosistem saghgini iyilestirir. (IPBES,
2019)

e Uygulama Ornegi — Avrupa Yesil Kusag::
Avrupa Yesil Kusagi Girisimi, 24 Ulkede, Soguk Savas déneminden kalan eski bir sinir

hattini Barents Denizi'nden Balkanlara uzanan genis bir ekolojik koridora donuastirda.
Avrupa Yesil Kusagi

¢ Disundiiriicii Soru: Bolgenizde, yeniden birbirine baglanabilecek parcalanmis habitatlar
hangileri?

Gida Giivencesi ve Kirsal Ge¢im Kaynaklar

Tarimsal ormancilik, yenileyici tarim ve Ciftci Yonetiminde Dogal Yenilenme (FMNR)
uygulamalari, bozulmus arazilerin onarilmasina katki saglar, verimi artirir ve iklim direngliligini
guclendirir. (Reij & Winterbottom, 2015; ICRAF)
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¢ Uygulama Ornegi — Kenya:

FMNR uygulamalari sayesinde Kenya’da 5 milyon hektardan fazla bozulmus arazi
yeniden kazanilmig, kiguk olgekli ciftcilerin gida dretimi ve kurakhga karsi direncliligi
artmistir. Kenya - Ciftci Yénetiminde Dogal Yenilenme

o Disundiiriici Soru: Bolgenizde doga temelli tarim uygulamalari hayata gegirilebilir ya
da desteklenebilir mi?

1.5. Ozet

Bu bolim, NBS kavramina iliskin temel bir ¢gergceve sunarak; bu ¢dzimlerin ne oldugunu,
geleneksel gri altyapidan nasil ayrildigini ve neden iklim direncliligi ile strdurilebilir kalkinmanin
merkezinde yer aldigini agiklamistir. Bélimde; ekolojik temellilik, ¢ok islevlilik, yerel baglama
uygunluk ve kapsayici yonetisim gibi NBS’nin temel ilkeleri ele alinmig, doganin sundugu farkli
faydalar anlamak igin ekosistem hizmetleri kavrami tanitiimistir. Sulak alanlar, kentsel ormanlar,
mercan resifleri ve havza koruma uygulamalarindan érnekler Gzerinden; direngli toplumlarin
temelini olusturan dizenleyici, Uretici, kiltlrel ve destekleyici hizmetlerin genis yelpazesi ortaya
konmustur.

Bu bélimden cikan temel mesaj, doga temelli ¢éziimlerin yalnizca ¢evresel projeler olmadigidir.
NBS; iklim risklerini, kentsel sorunlari, biyogesitlilik kaybini ve insan refahini ayni anda ele alan
blatincul yaklasimlardir. Cok islevli yapilar sayesinde maliyet etkin ve uyarlanabilir olmalarina
karsin, sosyal, ekolojik ve ekonomik boyutlar arasinda dengeli bir tasarim sureci gerektirirler.
Katilimcilarin; sel riskini azaltmak, 1si etkisini hafifletmek, bozulmus ekosistemleri onarmak veya
kentsel yasam kalitesini artirmak gibi hedefler dogrultusunda NBS’nin kendi baglamlarinda nasil
uygulanabilecegini degerlendirmeleri tesvik edilmektedir.

Bir sonraki module gegmeden dnce, bu bolimde 6grendiklerinizi kisaca gbzden gegirebilirsiniz
Hazirlanan kisa test, temel kavramlarin ne dlgude netlestigini gérmenizi amacliyor.

Test: https://forms.office.com/r/QzXwHZUm60?origin=IprLink
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